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产品特性 
ARM Cortex-M4 32bit MCU+FPU, 250DMIPS, 256KB Flash, 68KB SRAM, 2MCANs(FD/2.0B), EXMC, 
15Timers, 3ADCs, 2DACs, 4CMPs, 6UARTs, 3SPIs, 2I2Cs, QSPI, AES, HASHSHA256 

�Ö ARMv7-M 架构 32bit Cortex-M4 CPU，集成

FPU、MPU，支持 SIMD 指令的 DSP，全指令跟

踪单元 ETM，及 CoreSight 标准调试单元。最

高工作主频 200MHz，达到 250DMIPS 或

680Coremarks 的运算性能 

�Ö 内置存储器 


õ 僒㜀 256KB 汌 Flash memory 


õ 僒㜀 68KB 汌⶟⽀儍陞꠯냼鶐 SRAM 

�Ö 电源，时钟，复位管理 


õ 硩簧槗嶣Vcc1.8-3.6V 


õ 7 ╅旔珉伟Ꚙ嶣㛟齋╛伟Ꚙ俦䨡4-25MHz

㛟齋Ⱎ俦䨡32.768kHz⫄齋냼鶐 RC16/ 

20MHz⫄齋╉鶐 RC8MHz⫄齋⛧鶐 RC

32kHzPLL⫄齋 WDT ┦槄 RC10kHz 


õ ⴐ 䦹 ┖ 槗 㛉 ⛥  POR  ⛧ 槗 ⷯ 厙 宒 㛉 ⛥

PVD1R/ PVD2R琒⺁㛉⛥NRST㏋⫄汌

15 燂㛉⛥嶣奊╅㛉⛥嶣僥旔珉剫䑴⛥ 

�Ö 低功耗运行 


õ 㛟陝ⱷ耤⺑♕旔珉⪫꠮䡨䋹⻭ 


õ ┕燂⛧ⱷ繒嘩䌕SleepStopPower Down

嘩䌕 

�Ö 外设运行支持系统显著降低 CPU 处理负荷 


õ 12 鶂鸜⹜╛儺 DMAC 


õ 4 ╅並䪅陀畚⶟⩗DCU 


õ ䷈䧚㛟陝◅♮洁●銗⹣AOS 

�Ö 高性能模拟 


õ 3 ╅旔珉 12bit 2.5MSPS ADC 


õ 2 ╅旔珉 12bit DAC 


õ 4 ╅旔珉槗ⷯ奖鰱CMP 
�Ö Timer 


õ 2 ╅㛧ⱷ耤 16bit PWM TimerTimer6 


õ 3 ╅ 16bit 槗儺 PWM TimerTimer4 


õ 1 ╅ 32bit 鶂槄 TimerTimerA 


õ 4 ╅ 16bit 鶂槄 TimerTimerA 


õ 2 ╅ 16bit 㓽漕 TimerTimer0 


õ 㲚伟伟Ꚙ TimerRTC 


õ 2 ╅ WDT䷈䧚⫄齋┦槄伟Ꚙ 

�Ö 最大 67 个 GPIO 


õ 僒㜀 62 ╅ 5V-tolerant IO 

�Ö 最大 32 个通信接口 


õ 6 ╅ USART䷈䧚 ISO7816-3 ⶘降 


õ 3 ╅ SPI 


õ 2 ╅ I2C䷈䧚 SMBus ⶘降 


õ 1 ╅ QSPI䷈䧚 100Mbps 냼鶐陞꠯XIP 


õ 2 ╅ MCAN䷈䧚 CAN2.0B䷈䧚 CAN FD 

�Ö 外部存储器控制器 EXMC 


õ ䷈䧚ꪵ䒽 Memory 䫨⯈ 

�Ö 数据加密功能 


õ AES/ HASHSHA256/ TRNG 

�Ö 封装形式： 


õ LQFP8012×12mm 


õ LQFP6410×10mm 


õ LQFP487×7mm   


õ QFN485×5mm 


õ QFN324×4mm 
 
 
 
 
 
支持型号： 

HC32F448FAUI-QFN32TR HC32F448FCUI-QFN32TR 

HC32F448JAUI-ZFN48TR HC32F448JCUI-ZFN48TR 

HC32F448JATI-LQ48 HC32F448JCTI-LQ48 

HC32F448KATI-LQFP64 HC32F448KCTI-LQFP64 

HC32F448MATI-LQFP80 HC32F448MCTI-LQFP80 
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声  明 

�Ý 㵿⶗ⶒ㵞⛯僥ꢣ⪟⺝♕┗甩燼“XHSC”⟋樍ꤒ伟傺䷘յ傺塮յ㘑䍪յ⟥䷘㵿⶗ⶒ㵞⛯◳⿄⽳/䡨儥

乒勼汌兇⮷䔸┙⺄辆鶂溌ն槄䢞⺑㏋┗⶟⯧藺⹪僒些洁⪫⟕䕦նXHSC ◳⿄❥䪅顶꛹㓽儥⺰⺴╉鰫佈

汌꛹ぜ共堣⽳共♮鳟辆꛹ぜն 

�Ý 㲠䢞䈛ꚁ㵙䗅汌䈛槄鵔䦶⺰鵂汌 XHSC ◳⿄䇥陝陀յ끖陠⽳宒陴䗅汌䈛槄♕潏⟋䗅汌䈛槄幁餫洁䈛

剫⬤♕⹙♴⛱㱮⪕յ㱮⟋䡨⪯㱡釳娇ն㲠䢞䈛㵙塯旔舣䤠䦀⪕齋顬♴ն 

�Ý XHSC ㏋塯潏陃儢♕佈炩䡨候炩亯䌕䪲◁♴⛱溌陥◳兇陗⺑ն 

�Ý XHSC ◳⿄汌鰚ぜ葒⪯共堣┛塯㚷鉜㲒┙⺴XHSC 㵙塯睒◳⿄汌♴⛱⟋⟥䤠隙仾䷬ն 

�Ý ♴⛱䅩僥“®”䡨“™”剫陥汌㎆䎶䡨㰌効佻 XHSC 汌れ剫ն䢱僥⪯☾㏋ XHSC ◳⿄┖侏炩汌◳⿄䡨僪ⱹ⺶

燼㏴╚⪯⺫舣䢱僥縳汌顫◳ն 

�Ý 儥鶂溌╉汌⟕䕦⹪♐䇥僎䩱⩟⯧擏儥╉汌⟕䕦ն 

 
©2023 小华半导体有限公司 保留所有权利 
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1 简介（Overview） 

HC32F448 硩⮞佻㓽◈ ARM® Cortex®-M4 32-bit RISC CPU僒냼䄍⛽겶曧 200MHz 汌냼䓴耤 MCUն

Cortex-M4 ⫄劻꥽䡢▾寄憶鳃畚⶟⩗FPU⽳ DSP㲚期⶟矛䈻寄憶畚儩鳃畚䷈䧚䢱僥 ARM ⶟矛

䈻並䪅㚷枕䧢♒⽳並䪅睒㑘䷈䧚㱵丬 DSP 䧢♒꥽ն⫄劻꥽䡢▾ MPU ⶟⩗⺴伟ⱸ DMAC ┦槄 MPU

⶟⩗⟋ꤨ硩簧鳃辆汌㱮⪕䓴ն 

HC32F448 硩⮞꥽䡢▾냼鶐擌┖㰎⤵ⴐ䦹僒㜀 256KB 汌 Flash僒㜀 68KB 汌 SRAMն꥽䡢▾ Flash

陞꠯ⱸ鶐⶟⩗㲚期 CPU ㏋ Flash ┖汌⶟⽀儍爤䈕䣹辆ն鰜隁䌕䔏簇溓꡼䷈䧚㛧╅䔏簇╛儺⺴伟陞꠯

㰎⤵⽳㛟陝䬫냼鳃辆䓴耤ն䔏簇╛儺ⴐ䦹 CPUDMAնꣁ䔏簇溓꡼㛟䷈䧚㛟陝꠵並䪅⚪鵫㓽儥

畚儩鳃畚⽳◅♮洁●銗⹣⺑♕侏蝕ꢝ⛧ CPU 汌◅ⱹ㚷枕顨蕲ն 

HC32F448 硩⮞꥽䡢▾╌㳲汌㛟陝ⱷ耤ⴐ䦹3 ╅旔珉汌 12bit 2.5MSPS ADC2 ╅ 12 ⛥汌 DAC

4 ╅냼鶐槗ⷯ奖鰱CMP2 ╅㛧ⱷ耤 PWM TimerTimer6䷈䧚 4 馁●辭 PWM 鱁⭶3 ╅槗儺

PWM TimerTimer4䷈䧚 24 馁●辭 PWM 鱁⭶4 ╅ 16bit 鶂槄 TimerTimerA⹙ 1 ╅ 32bit 鶂

槄 TimerTimerA䷈䧚塮◭籞溷鱁⪏⹙ 40 馁⶯狷奖⺑陝 PWM 鱁⭶11 ╅═辆鶂⟕䫤⺁

I2C/UART/SPI1 ╅ QSPI 䫤⺁2 馁 MCAN 䫨⯈1 ╅㛟齋䣽㷫䔏簇䫨⯈ⴐ䦹 SMC 䫨⯈ն 

HC32F448 硩⮞䷈䧚㳘槗ⷯ蒔㍸1.8~3.6V㳘峾䈻蒔㍸-40~�������œ⽳⺫燂⛧ⱷ繒嘩䌕ն䷈䧚⛧

ⱷ繒嘩䌕汌䒗鶐かꂞPower Down 嘩䌕かꂞ僒䒗舶 25�Qsն 

 

典型应用 

HC32F448 硩⮞䬫❡ 80pinյ64pinյ48pin 汌 LQFP 㵦遘48pinյ32pin 汌 QFN 㵦遘⺑槄◈냼䓴耤

⹬겶䫨⯈յ俫耤潋♮յIoT 鳢䫤嘩㐍璻겫㓎ն 
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1.1 型号命名规则 

㵿⶗ⶒ㵞⛯

$16⛥㳘
32��32bit

◳⿄睒㑘
'��鶂槄

䓴耤陥⮹溷
4��╛宆㑘

ⱷ耤ꀈ糩陥⮹溷
8��ꀈ糩9

䌠聛並
'��321JO
+��481JO
,��641JO
.��801JO

'-"4)㳒ꄫ
"�����,#
$�����,#

㵦遘睒㑘
6��QFN/ZFN
5��LQFP

$16睒㑘
4��Cortex-M4

朞㗣峾䈻蒔㍸
*��-40~105�œ 

HC 32 F 4 IUF4 8 C
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1.2 型号功能对比表 

表 1-1  型号功能对比表 

功能 
产品型号 

HC32F448 
FAUI 

HC32F448 
FCUI 

HC32F448 
JAUI 

HC32F448 
JCUI 

HC32F448 
JATI 

HC32F448 
JCTI 

HC32F448 
KATI 

HC32F448 
KCTI 

HC32F448 
MATI 

HC32F448 
MCTI 

䌠聛並 32 32 48 48 48 48 64 64 80 80 

GPIO並 25 25 38 38 38 38 52 52 67 67 

5V Tolerant GPIO並 24 24 36 36 36 36 47 47 62 62 

㵦遘 QFN QFN QFN QFN LQFP LQFP LQFP LQFP LQFP LQFP 

峾䈻蒔㍸ -�����a�������œ  

槗嶣槗ⷯ蒔㍸ 1.8~3.6V 

㰎⤵狷꠵ 

Flash 128KB 256KB 128KB 256KB 128KB 256KB 128KB 256KB 128KB 256KB 

OTP 9KB 

SRAM 68KB 

DMA䫨⯈ 2unit * 6ch 

㛟齋琒⺁╉井 EIRQ * 13 EIRQ * 16 

鶂⟕䫤⺁ 

USART 6ch 

SPI 3ch 

I2C 2ch 

MCAN 2ch 

QSPI 1ch 

㲒伟⽳陀並 

Timer0 2unit 

TimerA 5unit  

Timer4 3unit 

http://www.xhsc.com.cn/
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功能 
产品型号 

HC32F448 
FAUI 

HC32F448 
FCUI 

HC32F448 
JAUI 

HC32F448 
JCUI 

HC32F448 
JATI 

HC32F448 
JCTI 

HC32F448 
KATI 

HC32F448 
KCTI 

HC32F448 
MATI 

HC32F448 
MCTI 

Timer6 2unit 

WDT 1ch 

SWDT 1ch 

RTC 1ch 

嘩䦪 

12bit ADC 3unit, 4ch 3unit, 4ch 3unit, 11ch 3unit, 11ch 3unit, 11ch 3unit, 11ch 3unit, 17ch 3unit, 17ch 3unit, 24ch 3unit, 24ch 

12bit DAC 1ch 1ch 2ch 2ch 2ch 2ch 2ch 2ch 2ch 2ch 

CMP 4ch 

並䪅陀畚⶟⩗DCU �¤ 

ⱸ銑㳩畚嫣㚷枕AES256 �¤ 

㱮⪕且⮞畚嫣HASH SHA256 �¤ 

洺ꤒ儺並⹣榸TRNG �¤
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1.3 功能框图 
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H
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H
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H
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AOS TRNG
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图 1-1  功能框图 
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1.4 功能简介 
1.4.1 CPU 

HC32F448 硩⮞꥽䡢▾僒些┊♐汌㿒⪏䌕 ARM® Cortex®-M4 with FPU 32bit 矛甩䧢♒ CPU㲚期▾畴

聛㶄ⱷ繒⛧汌⺴伟䬫❡⭶荦汌鳃畚䓴耤⽳鲨鶐汌╉井⹞䈛耤ⱳն擌┖꥽䡢汌㰎⤵㳒ꄫ⺑♕⩚⮉⹣䨐⭶

Cortex-M4 ⭶荦汌䧢♒䷬曧նCPU ䷈䧚 DSP 䧢♒⺑♕㲚期냼䷬⟕⺜㚷枕鳃畚⽳㛉充畚嫣ն⶟矛䈻 FPU

Floating Point Unit⶟⩗⺑♕麘⩨䧢♒꺚⽳ⱸ䒗鰝♮䋹⹣ն 

1.4.2 总线架构（BUS） 

╛硩簧槓 32 ⛥㛧㷋 AHB 䔏簇溓꡼冦䡢⺑㲚期♕┗╛儺䔏簇⽳☴儺䔏簇汌●鳢 

�Ö ╛儺䔏簇 


õ Cortex-M4 ⫄劻 CPU-I 䔏簇CPU-D 䔏簇CPU-S 䔏簇 


õ 硩簧 DMA_1 䔏簇硩簧 DMA_2 䔏簇 

�Ö ☴儺䔏簇 


õ Flash ICODE 䔏簇 


õ Flash DCODE 䔏簇 


õ Flash MCODE 䔏簇CPU ♕㛟⪯☾╛儺陞꠯ Flash 汌䔏簇 


õ 냼鶐 SRAMHSRAMH 32KB䔏簇 


õ 硩簧 SRAMSRAM0 32KB䔏簇 


õ 硩簧 SRAMRet SRAM 4KB䔏簇  


õ APB1 㛟陝䔏簇EMB/ SPI/ USART/ EFM/ AOS 


õ APB2 㛟陝䔏簇TimerA/ Timer0/ SPI/ USART/ MCAN 


õ APB3 㛟陝䔏簇ADC/ DAC/ TRNG 


õ APB4 㛟陝䔏簇FCM/ WDT/ SWDT/ EMU/ CTC/ RTC/ WKTM 


õ APB5 㛟陝䔏簇TimerA/ Timer4/ Timer6/ CMP/ I2C 


õ AHB1 㛟陝䔏簇DCU/ CMU/ GPIO/ DMA/ INTC/ KEYSCAN/ DMPU 


õ AHB4 㛟陝䔏簇AES/ HASH/ CRC 


õ AHB5 㛟陝䔏簇SMC/ SMCR/ QSPI 

⠻Ⲅ䔏簇溓꡼⺑♕㲚期╛儺䔏簇⮿☴儺䔏簇냼䷬曧汌䇥⹣陞꠯ն 
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1.4.3 复位控制（RMU） 

菤擌ꀈ糩▾ 15 燂㛉⛥亯䌕ն 

�Ö ┖槗㛉⛥POR 

�Ö NRST 䌠聛㛉⛥NRST 

�Ö 埰ⷯ㛉⛥BOR 

�Ö ⺑籞爤槗ⷯ厙宒 1 㛉⛥PVD1R 

�Ö ⺑籞爤槗ⷯ厙宒 2 㛉⛥PVD2R 

�Ö 洠꠩斺㛉⛥WDTR 

�Ö ┦槄洠꠩斺㛉⛥SWDTR 

�Ö 䪳槗かꂞ㛉⛥PDRST 

�Ö 鰝♮㛉⛥SRST 

�Ö MPU ꜒階㛉⛥MPUR 

�Ö RAM 㜫⣓劔끖㛉⛥RAMPR 

�Ö RAMECC 㛉⛥RAMECCR 

�Ö 伟Ꚙ䋽䆄㛉⛥CKFER 

�Ö 㛟齋냼鶐䨡蕕䋽䆄⢧䨡㛉⛥XTALER 

�Ö Cortex-M4 Lock-up 㛉⛥LKUPR 

1.4.4 时钟控制（CMU） 

伟Ꚙ䫨⯈⶟⩗䬫❡▾┊硩⮞겶曧汌伟Ꚙⱷ耤ⴐ䦹┊╅㛟齋냼鶐䨡蕕յ┊╅㛟齋⛧鶐䨡蕕յ┊╅

PLL 伟Ꚙյ┊╅⫄齋냼鶐䨡蕕յ┊╅⫄齋╉鶐䨡蕕յ┊╅⫄齋⛧鶐䨡蕕յ┊╅ SWDT ┦槄⫄齋⛧

鶐䨡蕕յ伟Ꚙ격⮉겶յ伟Ꚙ㛧馁㛉槄⽳伟Ꚙ꠩䫨槗馁ն 

伟Ꚙ䫨⯈⶟⩗鳚䬫❡伟Ꚙ겶曧宒ꄫⱷ耤ն伟Ꚙ겶曧宒ꄫ槗馁FCM✴槄宒㲒㓽⬤伟Ꚙ㵙宒㲒㵙霧伟Ꚙ

鳟辆泃鉞宒㲒㏋伟Ꚙ겶曧飥⭶陝㲒蒔㍸伟㵯⹣榸╉井䡨縳㛉⛥ն 

AHBյAPB ⽳ Cortex-M4 伟Ꚙ齬嶣舣硩簧伟Ꚙն硩簧伟Ꚙ汌僒㜀鳃辆伟Ꚙ겶曧⺑♕鲕⮿ 200MHz僥 6

╅⺑鵔䦶汌伟Ꚙ嶣 

1) 㛟齋냼鶐䨡蕕XTAL 

2) 㛟齋⛧鶐䨡蕕XTAL32 

3) PLLH 伟ꚘPLLH 

4) ⫄齋냼鶐䨡蕕HRC 

5) ⫄齋╉鶐䨡蕕MRC 

6) ⫄齋⛧鶐䨡蕕LRC 
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㵙◈奊┊╅伟Ꚙ嶣㏋儢✴槄伟齬⺑♕⶟旔䣝䋹⽳⪫꠮♕ꢝ⛧ⱷ繒նSWDT 僥旔珉汌伟Ꚙ嶣SWDT

┦槄⫄齋⛧鶐䨡蕕SWDTLRCն㲚伟伟ꚘRTC✴槄㛟齋⛧鶐䨡蕕յ⫄齋⛧鶐䨡蕕䡨縳 XTAL

㵿並⮉겶伟Ꚙ⛽╚伟Ꚙ嶣ն 

1.4.5 电源控制（PWC） 

槗嶣䫨⯈槄其䫨⯈菤擌汌㛧╅槗嶣㓎㏋㛧╅鳃辆嘩䌕⽳⛧ⱷ繒嘩䌕┗汌槗嶣❡簡յ⮌䩱⽳厙宒ն槗嶣

䫨⯈槓ⱷ繒䫨⯈鷙鰿PWCյ槗嶣槗ⷯ厙宒⶟⩗PVD冦䡢ն 

菤擌汌䄍⛽槗ⷯVCC╚ 1.8V ⮿ 3.6Vն槗ⷯ隢莁LDO╚ VDD 㓎⽳ VDDR 㓎❡槗VDDR 槗

ⷯ隢ⷯRLDO㏋䪳槗嘩䌕╚ VDDR 㓎❡槗ն菤擌鶂鲭ⱷ繒䫨⯈鷙鰿PWC)䬫❡▾냼鶐յ飥⛧鶐璻

┽燂鳃辆嘩䌕涢洽յ⢧塭⽳䪳槗璻┕燂⛧ⱷ繒嘩䌕ն 

槗嶣槗ⷯ厙宒⶟⩗PVD䬫❡▾┖槗㛉⛥PORյ䪳槗㛉⛥PDRյ埰ⷯ㛉⛥BORյ⺑籞爤槗ⷯ

厙宒 1PVD1յ⺑籞爤槗ⷯ厙宒 2PVD2璻ⱷ耤⪯╉ PORյPDRյBOR 鶂鲭厙宒 VCC 槗ⷯ䫨

⯈菤擌㛉⛥ⲃ⛽նPVD1 鶂鲭厙宒 VCC 槗ⷯ劽䪅㳥㰎陝㲒✴菤擌◳榸㛉⛥䡨縳╉井նPVD2 鶂鲭厙

宒 VCC 槗ⷯ䡨縳㛟齋鱁⪏厙宒槗ⷯ劽䪅㳥㰎鵔䦶◳榸㛉⛥䡨縳╉井ն 

VDDR ⵴㓎㏋菤擌鳟⪏䪳槗嘩䌕鶂鲭 RLDO 簼䧚槗嶣⟋䧚 4KB 汌 Ret SRAM 汌並䪅ն 

嘩䦪嘩㐍ꀈ㚼▾┦槄❡槗䌠聛䬫냼▾嘩䦪䓴耤ն 

1.4.6 初始化配置（ICG） 

菤擌㛉⛥銑ꣁ⺸潋♮槗馁⚣隚⹪ FLASH ㏔㏩ 0x0000 0400~0x0000 045F 䤲並䪅ⱸ鰫⮿⮦㡕⴮ꀈ糩

㳥㰎ն㏔㏩ 0x0000 0408~0x0000 040Bյ0x0000 0410~0x0000 041Fյ0x0000 0438~0x0000 

045F ╚⟋樍㏔㏩隖⫠⪏⪕ 1 ⟋陠菤擌塮䆄ⲃ⛽նFLASH 䌠㵞◭䩱仾䷬伟隄⵴㓎㰎㏋ FLASH 㐍 0

䣂⵴ 0FLASH 䌠㵞◭䩱僥䷬䇥┧ FLASH 㐍 0 䣂⵴ 0 汌 OTP 媚僥꛺㰎0x0300 0A80~0x0300 0A83

並䪅⪕ 1伟隄⵴㓎㰎㏋ FLASH 㐍 0 䣂⵴ 1⻙⮡隄⵴㓎㰎㏋ FLASH 㐍 0 䣂⵴ 0ն槄䢞⺑鶂鲭籞爤

䡨䴨ꣁ䣂⵴ 0 其⟥䷘⮦㡕⴮ꀈ糩㳥㰎ICGն㏔㏩ 0x0000 0420~0x0000 0437 ╚並䪅㱮⪕⟋䥔✴

耤⵴ն㳥㰎㛉⛥⡭槓 FLASH ㏔㏩並䪅潏㲒ն 

1.4.7 嵌入式 Flash 接口（EFM） 

FLASH 䫤⺁鶂鲭 ICODEյDCODE ⽳ MCODE 䔏簇㵙 FLASH 鳟辆陞꠯⺑㵙 FLASH 䣹辆籞爤յ䴨ꣁ⽳

⪕䴨ꣁ䳵⛽鶂鲭䧢♒격⹪⽳籛㰎儺⯈ⱸ鶐♐溷䣹辆ն 

主要特性： 

�Ö 僒㜀 9KBytes 汌 OTP 狷꠵ 

�Ö ICODE 䔏簇 16Bytes 격⹪䧢 

�Ö ┽╅旔珉籛㰎⵴ICODE 䔏簇籛㰎狷꠵ 1KBytesDCODE 䔏簇籛㰎狷꠵ 128Bytes 
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�Ö ䷈䧚䌠㵞◭䩱ⱷ耤 

�Ö ䷈䧚並䪅㱮⪕⟋䥔*1 

*1 ⪫◈ Flash 㱮⪕⟋䥔汌⛯鉜勀隖⾝隁꛹ぜ獅⺁ 

1.4.8 内置 SRAM（SRAM） 

儥◳⿄䅩僥 64KB 硩簧 SRAMSRAMH/ SRAM0⽳ 4KB 䪳槗嘩䌕⟋䧚 SRAMRet SRAMն 

⺫ SRAM ⺑䧨拾㰌莁յⶒ㰌16 ⛥䡨⪕㰌32 ⛥陞꠯ն냼鶐 SRAMSRAMH/ SRAM0隚⫠䳵⛽

僒䒗⺑♕㏋ CPU 僒냼鶐䈻200MHz┗ 0 璻䏲ⷌ 1 ⽀儍䣹辆▉⺑䬯⪏璻䏲⽀儍ն⺫╅ SRAM 汌

隚⫠陞꠯汌璻䏲⽀儍槓 SRAM 璻䏲䫨⯈㳥㰎SRAM_WTCR陝㲒ն 

Ret SRAM ⺑㏋ Power Down 嘩䌕┗䬫❡ 4KB 汌並䪅⟋䧚狷꠵ն 

SRAM0 ⽳ Ret SRAM 䅩僥 ECC 劔끖Error Checking and CorrectingECC 劔끖╚篨┊厙◆溷ⷌ⺑

♕篨塮┊⛥꜒階厙刵┽⛥꜒階SRAMH 䅩僥㜫⣓劔끖Even-parity check奊㰌莁並䪅䅩僥┊⛥劔

끖⛥ն 

1.4.9 通用 IO（GPIO） 

GPIO 主要特性： 

�Ö 奊簌 Port ꀈ僥 16 ╅ I/O Pin劽䪅㲚ꢒꀈ糩⺑耤┙餫 16 ╅ 

�Ö ䷈䧚┖䦈⽳┗䦈 

�Ö ䷈䧚䫫䨸յ䋹应鱁⭶嘩䌕 

�Ö ䷈䧚냼յ╉յ⛧㑘뀻ⲃ嘩䌕 

�Ö ䷈䧚 CMOS/ Schmitt ┽燂鱁⪏嘩䌕舣槓⮌䩱 

�Ö ䷈䧚㛟齋╉井汌鱁⪏ 

�Ö ䷈䧚 I/O pin ⽀鲈ⱷ耤㛉槄奊╅ I/O pin 僒㛧僥 41 ⺑鵔䦶汌㛉槄ⱷ耤 

�Ö ⺫╅ I/O pin ⺑旔珉籞爤 

�Ö ⺫╅ I/O pin ⺑♕鵔䦶 2 ╅ⱷ耤⺴伟僥䷬┙䷈䧚 2 ╅鱁⭶ⱷ耤⺴伟僥䷬ 

1.4.10 中断控制（INTC） 

╉井䫨⯈INTC鵔䦶╉井◅♮⛽╚╉井隖娇鴿⮿ NVIC かꂞ WFI鵔䦶╉井◅♮⛽╚◅♮鱁⪏RXEV

かꂞ WFE
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�Ö ⺑籞爤⚞⩟篯16 ╅⺑籞爤⚞⩟篯✴槄▾ 4 ⛥╉井⚞⩟篯㳥㰎 

�Ö ┙⺑㷡╉井⺑♕旔珉鵔䦶㛧燂硩簧╉井◅♮⛽╚┙⺑㷡╉井┧⺫╉井◅♮ꀈ㚼旔珉汌✴耤

鵔䦶յ剫䑴յ剫䑴峇ꣁ㳥㰎 

�Ö ꀈ㚼 16 ╅㛟齋畴聛╉井◅♮ 

�Ö ꀈ㚼㛧╅╉井◅♮⛯隖刵ꡆ⹊縰䣑⫌╉井䫨⯈珰莁╉汌╉井◅♮辱 

�Ö ꀈ㚼 32 ╅鰝♮╉井◅♮ 

�Ö ╉井⺑かꂞ硩簧⚕洽嘩䌕⽳⢧塭嘩䌕 

1.4.11 自动运行系统（AOS） 

舣ⲃ鳃辆硩簧Automatic Operation System槄◈㏋┙⠻Ⲅ CPU 汌䗹⬇┗㲚期㛟陝潋♮槗馁╰꠵汌

绊ⲃն⮷槄㛟陝槗馁◳榸汌◅♮⛽╚ AOS 嶣AOS Source㞣㲒伟汌奖鰱⵱ꀈյ㲒伟巃⭶RTC 汌

⽀儍⟕⺜յ鶂⟕嘩㐍汌䷓⹣並䪅汌⺫燂文䒽狷꠳յ䫤䷓並䪅幁յ⹣鴿並䪅簛兮յ⹣鴿並䪅狷ADC

汌鰚䩱簛兮璻其銗⹣⪯☾㛟陝槗馁ⲃ⛽ն逨銗⹣汌㛟陝槗馁ⲃ⛽燼╚ AOS 泱剫AOS Targetն 

AOS ╉鳚ꀈ㚼▾ 4 ╅⺑籞爤鷙鰿鳃畚⶟⩗PLU槄◈ PORT ⽳ AOS 嶣汌鷙鰿鳃畚ն槄䢞⺑♕劽䪅꧳

娇鵔䦶┊╅䡨㛧╅ AOS 嶣其銗⹣⺴┊╅ AOS 泱剫ն 

1.4.12 存储保护单元（MPU） 

MPU ⺑♕䬫❡㵙㰎⤵汌⟋䥔鶂鲭ꢆ塭ꫂ䪲兇汌陞꠯⺑♕䬫냼硩簧汌㱮⪕䓴ն 

儥菤擌⫄糩▾ 1 ╅ꚁ㵙 CPU 汌 MPU ⶟⩗1 ╅ꚁ㵙 CPU ╛剬䧢ꚁ汌 MPU ⶟⩗1 ╅ꚁ㵙 CPU 簇爤剬

䧢ꚁ汌 MPU ⶟⩗2 ╅ꚁ㵙 DMA 汌 MPU ⶟⩗⽳ 1 ╅ꚁ㵙 IP 汌 MPU ⶟⩗ն 

⪯╉ ARM MPU 䬫❡ CPU 㵙⪕齋 4G ㏔㏩狷꠵汌陞꠯兇ꢣ䫨⯈ն 

MSPMPU/ PSPMPU ⮉⮹䬫❡㵙 CPU 汌╛剬䧢ꚁ/簇爤剬䧢ꚁ汌⟋䥔䧢ꚁ飥⭶陝㲒蒔㍸伟⺑♕陝糩

MPU ⲃ⛽╚┙⺑㷡╉井/㛉⛥ն 

SMPU1/ SMPU2 ⮉⮹䬫❡硩簧 DMA_1/硩簧 DMA_2 㵙⪕齋 4G ㏔㏩狷꠵汌隚⫠陞꠯兇ꢣ䫨⯈ն㵙焭塭

狷꠵⹣榸陞꠯伟⺑♕陝糩 MPU ⲃ⛽╚仾鉞/䔏簇꜒階/┙⺑㷡╉井/㛉⛥ն 

IPMPU 䬫❡ꫂ攩兇嘩䌕伟㵙硩簧 IP ⽳㱮⪕洁⪫ IP 汌陞꠯兇ꢣ䫨⯈ն 

1.4.13 键盘扫描（KEYSCAN） 

儥◳⿄䯘鰫ꜧ泍䫨⯈嘩㐍KEYSCAN1 ╅⶟⩗նKEYSCAN 嘩㐍䷈䧚ꜧ泍꡼⮞辆⽳⮞䣿䬩⮞佻

槓旔珉汌䣿䬩鱁⭶ KEYOUTmm=0~7)뀻ⲃ績辆 KEYINnn=0~15⮡⛽╚ EIRQnn=0~15鱁

⪏逨厙宒ն儥嘩㐍鶂鲭辆䣿䬩刵隁嫣㲚期䧨ꜧ陥⮹ⱷ耤ն 
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1.4.14 内部时钟校准器（CTC） 

⫄齋伟Ꚙ劔⬤Clock Trimming Controller♕┗燼 CTC⺑♕舣ⲃ劔⬤⫄齋냼鶐䨡蕕HRCն槓

◈䄍⛽朞㗣汌䏐⿒ HRC 汌겶曧⺑耤⚣◳榸⢐䄚槄 CTC 㓽◈㛟齋냼矛䈻⹊縰伟Ꚙꄡ槄潋♮亯䌕舣ⲃ

隢丬 HRC 汌겶曧♕䐌⮿┊╅矛⬤汌 HRC 伟Ꚙն 

CTC 的主要特性如下： 

�Ö ┕╅㛟齋⹊縰伟Ꚙ嶣XTALյXTAL32յCTCREF 

�Ö 槄◈겶曧宒ꄫ䇥僥ꄩ鰫ⱷ耤汌 16 ⛥劔⬤陀並 

�Ö 槄◈겶曧劔⬤汌 8 ⛥劔⬤⢐䄚⡭⽳ 6 ⛥劔⬤⡭ 

�Ö 槄◈䬫炩劔⬤㜏顮汌꜒階╉井 

1.4.15 DMA 控制器（DMA） 

DMA 槄◈㏋㰎⤵⽳㛟㍸ⱷ耤嘩㐍╰꠵⚪鴿並䪅耤㛰㏋ CPU ┙⹊┛汌䗹⬇┗㲚期㰎⤵╰꠵㰎

⤵⽳㛟㍸ⱷ耤嘩㐍╰꠵♕⹙㛟㍸ⱷ耤嘩㐍╰꠵汌並䪅◭䩱ն 

�Ö DMA 䔏簇旔珉◈ CPU 䔏簇䧨拾 AMBA AHB-Lite 䔏簇⶘降⚪鱁 

�Ö 䦱僥 2 ╅ DMA 䫨⯈⶟⩗⪨ 12 ╅旔珉鶂鸜⺑♕旔珉䳵⛽┙⺴汌 DMA ⚪鱁ⱷ耤 

�Ö 奊╅鶂鸜汌⻭ⲃ嶣鶂鲭旔珉汌銗⹣嶣鵔䦶㳥㰎ꀈ糩 

�Ö 奊埲隖娇⚪鱁┊╅並䪅㐍 

�Ö 並䪅㐍僒㵿╚ 1 ╅並䪅僒㛧 1024 ╅並䪅 

�Ö 奊╅並䪅汌㳘䈻⺑ꀈ糩╚ 8bitյ16bit 䡨 32bit 

�Ö ⺑♕ꀈ糩 1~65535 埲䡨仾ꢣ埲⚪鱁 

�Ö 嶣㏔㏩⽳泱剫㏔㏩⺑♕旔珉ꀈ糩╚㎂㲒յ舣㘑յ舣⬷յ䐫朞䡨䧢㲒⢐爊ꄫ汌馇鰚 

�Ö ⺑◳榸 3 燂╉井㐍⚪鱁㱵䡢╉井յ⚪鱁㱵䡢╉井⽳⚪鱁꜒階╉井ն奊燂╉井齬⺑♕ꀈ糩佻⻙㷡

ն⪯╉㐍⚪鱁㱵䡢յ⚪鱁㱵䡢⺑⛽╚◅♮鱁⭶⺑⛽╚⪯㱡㛟㍸嘩㐍汌銗⹣嶣 

�Ö ䷈䧚鳢꛺⚪鱁ⱷ耤⺑㲚期┊埲隖娇⚪鱁㛧╅並䪅㐍 

�Ö ䷈䧚㛟齋◅♮銗⹣鶂鸜ꄩ糩 

�Ö ┙✴槄伟⺑陝糩鳟⪏嘩㐍⢧塭文䒽♕ꢝ⛧ⱷ繒 

�Ö DMA 陞꠯伟 AHB 䔏簇╉汌 HPROT ⡭⺑鶂鲭㳥㰎陝糩 
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1.4.16 电压比较器（CMP） 

槗ⷯ奖鰱Comparator♕┗甩燼 CMP佻㵯┽╅嘩䦪槗ⷯ鳟辆奖鰱䇥┧鱁⭶奖鰱簛凋汌㛟陝嘩㐍ն

儥◳⿄䯘鰫┽簌⪨ 4 ╅奖鰱鶂鸜CMP1/ CMP2յCMP3/ CMP4ն 

CMP 具有以下主要特性： 

�Ö 4 ╅奖鰱鶂鸜⺑旔珉鳟辆槗ⷯ奖鰱 

�Ö ⺴簌汌┽╅奖鰱鶂鸜簌⺰✴槄⺑㲚期僒㛧 2 簌獅⺁奖鰱 

�Ö 奊╅奖鰱鶂鸜汌塮/顨琒槗ⷯ㏴僥㛧╅鱁⪏嶣IO/DAC❡鵔䦶 

�Ö ㊁㚡幅嫻⺑♕㵙奖鰱鱁⭶幅嫻7 燂ꄡ効伟Ꚙ⺑鵔 

�Ö ⺑✴槄㲒伟 PWM 鳟辆奖鰱鱁⭶狷汄獅⺁䫨⯈ 

�Ö ⺑㏋奖鰱簛凋汌⹬⴮鲈嫃◳榸╉井յ銗⹣⪯☾㛟陝♕⹙かꂞ STOP 嘩䌕 

�Ö 奖鰱簛凋⺑鶂鲭㳥㰎泃鉞▉⺑鱁⭶⮿㛟齋畴聛 VCOUT 

�Ö 奖鰱簛凋⺑槄◈磃䓱⯍鰔EMB䫨⯈◅♮ 

1.4.17 模数转换器（ADC） 

12 ⛥ ADC 佻┊燂ꄡ槄鵦埲鷛鳆亯䌕汌嘩䦪並㰌鰚䩱ն儥 MCU 䯘鰫 3 ╅ ADC ⶟⩗⶟⩗ 1 僒㜀䷈

䧚 16 ╅鶂鸜⶟⩗ 2 僒㜀䷈䧚 8 ╅鶂鸜⶟⩗ 3 僒㜀䷈䧚 12 ╅鶂鸜⺑♕鰚䩱其舣㛟齋䌠聛⽳菤擌

⫄齋汌嘩䦪⟕⺜ն嘩䦪鱁⪏鶂鸜⺑♕♴䙶簌⺰䡢┊╅䈕⮞┊╅䈕⮞⺑♕鳟辆⶟埲䣿䬩鰚䩱䡨鳢簵䣿

䬩鰚䩱ն䷈䧚㵙♴䙶䧢㲒鶂鸜鳟辆鳢簵㛧埲鰚䩱䇥㵙鰚䩱簛凋鳟辆䇟㏴նADC 嘩㐍鳚䯘鰫嘩䦪洠꠩斺

ⱷ耤㵙♴䙶䧢㲒鶂鸜汌鰚䩱簛凋鳟辆泃鉞厙宒⪯佻⻙飥⭶槄䢞陝㲒汌蒔㍸ն 

ADC 主要特性如下： 

�Ö 냼䓴耤 


õ ⺑ꀈ糩 12 ⛥յ10 ⛥⽳ 8 ⛥⮉鱤曧 


õ ADC 並㰌䫤⺁伟Ꚙ PCLK4 ⽳鰚䩱伟Ꚙ PCLK2▉燼⛽ ADCLK汌겶曧奖⺑陝糩╚ 1:1յ2:1յ

4:1յ8:1յ1:2յ1:4 

PCLK2 ⺑鵔┛硩簧伟Ꚙ HCLK 䋽塲汌 PLL 伟Ꚙ塯伟겶曧奖 PCLK4:PCLK2=1:1 


õ PCLK2 겶曧僒냼䷈䧚 60MHz 


õ ꄡ効曧2.5MSPSPCLK2=60MHz12 ⛥ꄡ効 11 ⽀儍鰚䩱 13 ⽀儍 


õ ⺫鶂鸜ꄡ効伟꠵旔珉籞爤 


õ ⺫鶂鸜旔珉並䪅㳥㰎 


õ 並䪅㳥㰎⺑ꀈ糩䄎/⺖㵙룴亯䌕 


õ 鳢簵㛧埲鰚䩱䇟㏴ⱷ耤 


õ 鲭ꄡ効ⱷ耤 


õ 嘩䦪洠꠩斺泃鉞鰚䩱簛凋 
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õ ┙✴槄伟⺑♕㵯 ADC 嘩㐍陝㲒䡢⢧塭文䒽 

�Ö 嘩䦪鱁⪏鶂鸜 


õ 僒㜀 24 ╅㛟齋嘩䦪鱁⪏鶂鸜 


õ 1 ╅⫄齋嘩䦪鱁⪏⫄齋㓽⬤槗ⷯ 

�Ö 鰚䩱䋹㡕共♮ 


õ 鰝♮陝糩鰚䩱䋹㡕 


õ ⽀鲈㛟陝⺴塲銗⹣鰚䩱䋹㡕 


õ 㛟齋䌠聛銗⹣鰚䩱䋹㡕 

�Ö 鰚䩱嘩䌕 


õ 2 ╅䣿䬩䈕⮞ AյB⺑♴䙶䧢㲒⶟╅䡨㛧╅鶂鸜  


õ 䈕⮞ A ⶟埲䣿䬩 


õ 䈕⮞ A 鳢簵䣿䬩 


õ 䈕⮞ A 㛧ꄩ並䪅籛㰎嘩䌕 


õ ⹜䈕⮞䣿䬩䈕⮞ AյB 旔珉鵔䦶銗⹣嶣䈕⮞ B ⚞⩟篯냼◈ A 


õ ⶘⺴䄍⛽嘩䌕鵂槄◈僥┽╅䡨┕╅ ADC 汌陝㚼 

�Ö ╉井┛◅♮⟕⺜鱁⭶ 


õ 䈕⮞ A 䣿䬩簛兮╉井⽳◅♮ ADC_EOCA 


õ 䈕⮞ B 䣿䬩簛兮╉井⽳◅♮ ADC_EOCB 


õ 嘩䦪洠꠩斺 0 奖鰱╉井⽳◅♮ ADC_CMP0 


õ 嘩䦪洠꠩斺 1 奖鰱╉井⽳◅♮ ADC_CMP1 


õ ┖鴐汌 4 ╅◅♮鱁⭶齬⺑⻭ⲃ DMA 

1.4.18 数模转换器（DAC） 

儥 MCU 䯘鰫▾ 1 ╅ 12 ⛥鰚䩱矛䈻汌並嘩鰚䩱⶟⩗ DACնDAC ⶟⩗ⴐ⻤┽╅ D/A 鰚䩱鶂鸜┽╅鶂

鸜⺑♕旔珉鰚䩱▉⺑♕⺴塲鰚䩱ն嘩䦪槗ⷯ鱁⭶蒔㍸僥┽勼⺑陝ն奊╅鰚䩱鶂鸜ꀈ僥鱁⭶䷠㜀⺑♕

㏋媚僥㛟齋鳃䷠伟泻䫤뀻ⲃ㛟齋顨鰫ն 

DAC 主要特性如下： 

�Ö ┽╅ D/A 鰚䩱鶂鸜 

�Ö 12 ⛥鰚䩱並䪅⺑ꀈ糩䡢䄎㵙룴䡨縳⺖㵙룴勀䌕 

�Ö ┽╅鰚䩱鶂鸜⺑㲚期⺴塲鰚䩱 

�Ö 鰚䩱並䪅陀畚⶟⩗DCU汌並䪅⺑鱁⭶┕鉫嫻⽳Ꜩ륮嫻 

�Ö 鱁⭶⺑槄◈槗ⷯ奖鰱CMP汌顨琒鱁⪏ 

�Ö 鱁⭶ꀈ僥䷠㜀ⱷ耤⺑泻䫤뀻ⲃ㛟齋顨鰫 

�Ö A/D 鰚䩱⚞⩟嘩䌕⺑⬷㶄㵙 ADC 鰚䩱伟汌䇞䤇 
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1.4.19 高级控制定时器（Timer6） 

냼篯䫨⯈㲒伟 6Timer6佻┊╅ 16 ⛥陀並㳘䈻汌냼䓴耤㲒伟耤㏋⺫燂㛉充䈛槄㏠俛╉䬫❡╌

㳲յ愩孼汌䯘ꀈ簌⺰⽳⺫燂╉井յ◅♮յPWM 鱁⭶ն隄㲒伟䷈䧚Ꜩ륮嫻⽳┕鉫嫻┽燂陀並嫻䎶嘩䌕

⺑榸䡢⺫燂 PWM 嫻䎶⶟鲈㵙룴旔珉 PWMյ⹜鲈㵙燼旔珉 PWMյ⹜鲈㵙燼●辭 PWMյ⹜鲈ꫂ㵙燼

PWM 璻⶟⩗꠵⺑㲚期鰝♮⺴塲⽳潋♮⺴塲⺴塲⻭ⲃյ⢧塭յ峇ꧠյ⯉些璻⺫㓽⬤⡭㳥㰎䷈

䧚籛㰎ⱷ耤⶟篯籛㰎⽳⹜篯籛㰎䷈䧚耻㳘宒ꄫ⽳⽀儍宒ꄫ䷈䧚 2 洁塮◭籞溷陀並⽳ 3 洁塮◭籞

溷陀並䷈䧚 EMB 䫨⯈ն儥硩⮞◳⿄╉䯘鰫 2 ╅⶟⩗汌 Timer6ն 

1.4.20 通用控制定时器（Timer4） 

鶂槄䫨⯈㲒伟 4Timer4佻┊╅槄◈┕洁槗儺䫨⯈汌㲒伟嘩㐍䬫❡⺫燂┙⺴䈛槄汌┕洁槗儺䫨

⯈亯勔ն隄㲒伟䷈䧚┕鉫嫻⽳Ꜩ륮嫻┽燂陀並嫻䎶嘩䌕⺑榸䡢⺫燂 PWM 嫻䎶䷈䧚籛㰎ⱷ耤䷈

䧚 EMB 䫨⯈ն儥硩⮞◳⿄╉䯘鰫 3 ╅⶟⩗汌 Timer4ն 

1.4.21 紧急刹车模块（EMB） 

磃䓱⯍鰔嘩㐍佻㏋幁餫┊㲒共♮伟◳榸䫨⯈◅♮鱁⭶簡㲒伟♕䫨⯈㲒伟⢧塭䡨傺䷘⺻㛟齋槗儺

鱁⭶ PWM ⟕⺜汌ⱷ耤嘩㐍┗⮞釳㍙槄◈◳榸䫨⯈◅♮ 

�Ö 㛟齋琒⺁鱁⪏槗䇟⹬⴮ 

�Ö PWM 鱁⭶琒⺁槗䇟⹣榸⺴洁⺴냼䡨⺴⛧ 

�Ö 槗ⷯ奖鰱奖鰱簛凋 

�Ö 硩簧꜒階⹣榸 

�Ö ⫠㳥㰎鰝♮䫨⯈ 

1.4.22 通用定时器（TimerA） 

鶂槄㲒伟 ATimerA佻┊╅僥 16/ 32 ⛥陀並㳘䈻յ8 馁 PWM 鱁⭶汌㲒伟ն隄㲒伟䷈䧚┕鉫

嫻⽳Ꜩ륮嫻┽燂陀並嫻䎶嘩䌕⺑榸䡢⺫燂 PWM 嫻䎶⶟鲈㵙룴 PWMյ⹜鲈㵙燼 PWM䷈䧚陀並

⺴塲⻭ⲃ奖鰱㓽⬤⡭㳥㰎䷈䧚籛㰎ⱷ耤䷈䧚⶟⩗꠵篯绊陀並䷈䧚 2 洁塮◭籞溷陀並⽳ 3 洁

塮◭籞溷陀並ն儥硩⮞◳⿄䯘鰫 5 ╅⶟⩗ TimerA⶟⩗ 1 ╚ 32 ⛥㲒伟⶟⩗ 2~5 ╚ 16 ⛥㲒伟

僒㛧⺑㲚期 40 馁 PWM 鱁⭶ն 

1.4.23 通用定时器（Timer0） 

鶂槄㲒伟 0Timer0佻┊╅⺑♕㲚期⺴塲陀並⽳䋽塲陀並亯䌕汌㓽儥㲒伟ն隄㲒伟⫄⻤ 2 ╅

鶂鸜CH-A ⽳ CH-B⺑♕㏋陀並儍꠵◳榸奖鰱⵱ꀈ◅♮┛陀並巃⭶◅♮隄◅♮⺑♕銗⹣╉井▉

⺑⛽╚◅♮鱁⭶其䫨⯈⪯㱡嘩㐍璻ն儥硩⮞◳⿄╉䯘鰫 2 ╅⶟⩗汌 Timer0ն 
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1.4.24 实时时钟（RTC） 

㲚伟伟ꚘRTC佻┊╅♕ BCD 溷勀䌕⟋㰎伟꠵⟕䕦汌陀並ն陏䎝☴ 00 䇠⮿ 99 䇠꠵汌⛯伊ⷩ伟

꠵ն䷈䧚 12/ 24 㵿伟┽燂伟⯈⺑劽䪅僤♸⽳䇠♸舣ⲃ陀畚伊並 28յ29꠱䇠յ30 ⽳ 31 伊ն 

1.4.25 看门狗计数器（WDT/ SWDT） 

儥◳⿄僥┽╅洠꠩斺陀並┊╅佻陀並伟Ꚙ嶣╚┦槄⫄齋 RCSWDTLRC: 10KHz汌┦槄洠꠩斺陀

並SWDT⺄┊╅佻陀並伟Ꚙ嶣╚ PCLK3 汌鶂槄洠꠩斺陀並WDTն┦槄洠꠩斺⽳鶂槄洠꠩

斺齬佻 16 ⛥鵫⬷陀並槄其泃宒槓◈㛟齋䇞䤇䡨┙⺑격鉙汌鷙鰿共♮鶔䡢汌䈛槄爤䈕羹熤塮䆄汌鳃

辆績◳榸汌鰝♮䷨ꤨն 

┽╅洠꠩斺齬䷈䧚獅⺁奖鰱ⱷ耤ն㏋陀並䋹㡕⯧⺑격陝獅⺁⵴꠵陀並⡭⛥◈獅⺁⵴꠵伟⺑⯉些陀並

陀並ꄩ些䋹㡕ն 

1.4.26 通用同步异步收发器（USART） 

儥◳⿄䯘鰫鶂槄⺴塲䋽塲䷓⹣USART嘩㐍 6 ╅⶟⩗耤㛰愩孼㏔┛㛟齋陝㚼鳟辆⪕⹜䄍並䪅◭

䩱ն儥◳⿄䯘鰫汌 USART ䷈䧚鶂槄䋽塲═辆鶂⟕䫤⺁UARTյ伟Ꚙ⺴塲鶂⟕䫤⺁յ俫耤ⶱ䫤⺁ISO/ 

IEC7816-3⽳ LIN 鶂⟕䫤⺁䷈䧚隢⯈銑隢䳵⛽CTS/ RTS 䳵⛽)㚷枕䳵⛽ն┛ Timer0 嘩㐍ꀈ

⺰䷈䧚 UART 䫤䷓飥伟ⱷ耤նUSART_1 ䷈䧚鶂鲭 RX 畴聛 STOP 嘩䌕かꂞⱷ耤ն 

具体功能分配如下： 

�Ö UART⪕鶂鸜䷈䧚 

�Ö 㛧㚷枕鶂⟕⪕鶂鸜䷈䧚 

�Ö 伟Ꚙ⺴塲鶂⟕⪕鶂鸜䷈䧚 

�Ö RX 畴聛かꂞ Stop 嘩䌕ⱷ耤USART_1 ䷈䧚 

�Ö 㵿並嫻攩曧⪕鶂鸜䷈䧚 

�Ö LINUSART_3USART_6 ䷈䧚 

�Ö 俫耤ⶱUSART_1USART_2USART_4USART_5 ䷈䧚 

�Ö UART 䫤䷓飥伟ⱷ耤USART_1USART_2USART_4USART_5 ䷈䧚 
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1.4.27 集成电路总线（I2C） 

I2C꥽䡢槗馁䔏簇槄⛽䐷䫨⯈⽳ I2C ═辆䔏簇╰꠵汌䫤⺁ն䬫❡㛧╛嘩䌕ⱷ耤⺑♕䫨⯈䢱僥 I2C

䔏簇汌⶘降յ♨遏ն䷈䧚剫⬤嘩䌕յ䒗鶐嘩䌕ն鳚䷈䧚 SMBus 䔏簇ն 

儥◳⿄䯘鰫 2 ╅鶂鸜汌꥽䡢槗馁䔏簇 I2Cն 

I2C 主要特性： 

�Ö I2C 䔏簇亯䌕յSMBus 䔏簇亯䌕⺑鵔ն╛儺嘩䌕յ☴儺嘩䌕⺑鵔ն舣ⲃ潏⟋┛⚪鴿鶐曧洁㵙◈汌⺫

燂⬤㚼伟꠵յ⟋䧚伟꠵⽳䔏簇狷꠳伟꠵ 

�Ö 剫⬤嘩䌕僒㜀 100Kbps䒗鶐嘩䌕僒㜀 400Kbps 

�Ö 舣ⲃ榸䡢䋹㡕共♮յꄩ些䋹㡕共♮⽳⢧塭共♮䇥耤厙宒⮿䔏簇汌䋹㡕共♮յꄩ些䋹㡕共♮⽳⢧塭

共♮ 

�Ö 僒㜀䷈䧚 128 ╅☴儺㏔㏩ն䷈䧚 7 ⛥㏔㏩勀䌕⽳ 10 ⛥㏔㏩勀䌕ն耤厙宒⮿䇸䲹⽞⺋㏔㏩յSMBus

╛儺㏔㏩յSMBus 陝㚼럠陃㏔㏩յ210�u
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õ ╛儺嘩䌕┗⺑鶂鲭⫄糩┦槄嫻攩曧⹣榸㵙嫻攩曧鳟辆隢丬嫻攩曧蒔㍸╚ PCLK1 汌 2 ⮉겶

~256 ⮉겶 


õ ☴儺嘩䌕┗⩔陗汌僒㜀嫻攩曧╚ PCLK1 汌 6 ⮉겶 

�Ö 並䪅籛⬁ 


õ 䅩僥 16 㰌莁汌並䪅籛⬁⵴㓎 


õ ䷈䧚⹜ꄩ籛⬁ 

�Ö ꜒階泃宒 


õ 嘩䌕䷨ꤨ꜒階泃宒 


õ 並䪅鲭鰫꜒階泃宒 


õ 並䪅埰鰫꜒階泃宒 


õ 㜫⣓劔끖꜒階泃宒 

�Ö 擌鵔⟕⺜䫨⯈ 


õ 奊╅鶂鸜ꀈ糩㍐劽擌鵔⟕⺜簇 


õ ⺑㵙擌鵔⟕⺜⽳鶂⟕伟Ꚙ汌洁㵙伟䈕⪫硩鳟辆隢丬 


õ ⺑㵙鳢簵┽埲鶂⟕╰꠵汌擌鵔⟕⺜仾䷬伟꠵鳟辆隢丬 


õ 冡䓴⺑隢 

�Ö ╛儺嘩䌕┗汌⚪鱁䫨⯈ 


õ 鶂鲭㵯並䪅⫠⪏並䪅㳥㰎⻭ⲃ⚪鱁 


õ 鶂⟕舣ⲃ䧜飑ⱷ耤 

�Ö ╉井 


õ 䫤⹫並䪅⵴㓎䄟幁 


õ ⹣鴿並䪅⵴㓎䄟狷 


õ SPI ꜒階嘩䌕/鲭鰫/埰鰫/㜫⣓劔끖 


õ SPI 狷糩 


õ ⚪鱁㱵䡢☣╚◅♮嶣 

�Ö ⛧ⱷ繒䫨⯈ 


õ ⺑陝糩嘩㐍⢧塭 

�Ö ⪯☾ⱷ耤 


õ SPI ⮦㡕⴮ⱷ耤 

1.4.29 四线式串行外设接口（QSPI） 

㍐簇䌕═辆㛟陝䫤⺁QSPI佻┊╅㰎⤵䫨⯈嘩㐍╛釳槄◈⽳䅩 SPI ⪷㳒䫤⺁汌═辆 ROM 鳟辆鶂

⟕ն⪯㵙霧╛釳ⴐ䦹僥═辆꠫㰎յ═辆 EEPROM ♕⹙═辆 FeRAMն 
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1.4.30 外部存储器控制器（EXMC） 

㛟齋㰎⤵䫨⯈ EXMCExternal Memory Controller佻┊╅槄其陞꠯⺫燂擌㛟㰎⤵㲚期並䪅

◭䩱汌旔珉嘩㐍նEXMC 鶂鲭ꀈ糩⺑♕䤲⫄齋汌 AMBA ⶘降䫤⺁鰚䩱╚⺫燂睒㑘汌┦槄擌㛟㰎⤵鶂

⟕⶘降䫤⺁ⴐ䦹 SRAMյPSRAMյNOR Flash 璻ն 

1.4.31 控制器局域网（MCAN） 

儥◳⿄䯘鰫┽╅⶟⩗ MCAN 鶂⟕䫤⺁嘩㐍MCAN1 ⽳ MCAN2䇥╚┽╅ MCAN 䫨⯈ꀈ㚼▾ 2KB

汌 RAMն 

┽╅ CAN 嘩㐍MCAN1 ⽳ MCAN2㏴瑸⺰ ISO 11898-1: 2015CAN ⶘降鉜蒔璇 2.0 擏 AյB 齋⮉

⽳ CAN FD ⶘降鉜蒔璇 1.0 擏CAN with Flexible Data-Rate Specification Version 1.0ն 

2KB 汌審䕦 RAM 㰎⤵⺑㲚期䫤䷓鲭幅Rx Filterյ䫤䷓ FIFORx FIFOյ䫤䷓籛⬁⵴Rx Bufferյ

⹣鴿◅♮ FIFOTx Event FIFOյ⹣鴿籛⬁⵴Tx Bufferⱷ耤ն隄審䕦 RAM ㏋ MCAN1 ⽳ MCAN2 嘩

㐍╰꠵⪨槄ն 

1.4.32 加密协处理模块（CPM） 

ⱸ㳩⶘㚷枕嘩㐍CPMⴐ䦹 AES ⱸ銑㳩畚嫣㚷枕յHASH 㱮⪕且⮞畚嫣յTRNG 洺ꤒ儺並⹣榸┕

╅㰀嘩㐍ն 

AES ⱸ銑㳩畚嫣㚷枕鹺䐫紤㎅㎅㳋剫⬤䤢儩滘狭䢱NIST㏋ 2000 䇠 10 僤 2 伊塮䌕㲢䄶汌些汌並

䪅ⱸ㳩剫⬤⮉簌Ᵹ䈻㎂㲒╚ 128 ⛥績㳩ꚞꝽ䈻䷈䧚 128/ 192/ 256 ⛥ն 

HASH 㱮⪕且⮞畚嫣佻 SHA-2 擏儥汌 SHA-256Secure Hash Algorithm瑸⺰紤㎅㎅㳋剫⬤⽳䤢儩

㷇⹣䄶汌㎅㳋剫⬤“FIPS PUB 180-3”⺑♕㵙Ᵹ䈻┙飥鲭 264 ⛥汌審䕦◳榸 256 ⛥汌審䕦䰡釳鱁⭶ն 

TRNG 洺ꤒ儺並⹣榸佻♕鳢簵嘩䦪㊁㚡╚㓽漕汌ꤒ儺並⹣榸䬫❡ 64bit ꤒ儺並ն 

1.4.33 数据计算单元（DCU） 

並䪅陀畚⶟⩗ DCUData Computing Unit佻┊╅┙⠻Ⲅ◈ CPU 汌甩⶟㚷枕並䪅汌嘩㐍ն奊╅ DCU

⶟⩗僥 3 ╅並䪅㳥㰎耤㛰鳟辆 2 ╅並䪅汌ⱸ⬷鳃畚⽳㜀㵿奖鰱♕⹙獅⺁奖鰱ⱷ耤鳚⺑♕鶂

鲭㲒伟銗⹣╚並嘩鰚䩱嘩㐍DAC䬫❡鳢簵⹬⴮汌並㰌ꄫ♕◳榸┕鉫嫻⽳Ꜩ륮嫻鱁⭶ն儥◳⿄䯘鰫

4 ╅ DCU ⶟⩗ն 

1.4.34 CRC 计算单元（CRC） 

儥嘩㐍 CRC 畚嫣鹺☴ ISO/ IEC13239 汌㲒╭⮉⮹ꄡ槄 32 ⛥⽳ 16 ⛥汌 CRCնCRC32 汌榸䡢㛧겞䌕

╚ X32+ X26+ X23+ X22+ X16+ X12+ X11+ X10+ X8+ X7+ X5+ X4+ X2+ X+ 132 ⛥⮦⡭╚ 0xFFFF 

FFFFնCRC16 汌榸䡢㛧겞䌕╚ X16+ X12+ X5+ 116 ⛥⮦⡭╚ 0xFFFFն 
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1.4.35 调试控制器（DBGC） 

儥 MCU 汌⫄劻佻 Cortex-M4隄⫄劻ⴐ⻤槄◈냼篯隢陴ⱷ耤汌潋♮ն⮷槄鳛◚隢陴ⱷ耤⺑♕㏋⹪䧢
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2 引脚配置及功能（Pinouts） 

2.1 引脚配置图 
LQFP80 
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LQFP64 
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LQFP48 
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QFN48 

 
注：┖㎆╚ QFN48 汌겛鉞㎆Top Viewն 
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QFN32 

  
注：┖㎆╚ QFN32 汌겛鉞㎆Top Viewն 

图 2-1  引脚配置图 
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2.2 引脚功能表 

表 2-1  引脚功能表 

LQFP 
80 

LQFP 
64 

QFN/ 
LQFP48 

QFN 
32 PinName Analog EIRQ 

/WKUP 
TRACE 
/JTAG 

Func0 Func1 Func2 Func3 Func4 Func5 Func6 Func7 Func8 Func 
9~10 Func11 Func12 Func13 Func14 Func15 Func 

16~20 Func21 Func22 
Func 

23~31 
Func 

Group 
GPO other TIM4, 

VCOUT 
TIM4,
TIM6 TIMA TIMA EMB, 

TIMA 
USART,SPI, 

QSPI 
KEY, 

USART - TIM4, 
TIMA 

EXMC, 
TIMA 

TIM6, 
TIMA EVNTPT EVENTOUT - PLUIN PLUOUT 

1 - - - PE2 ADC3_IN0 EIRQ2 TRACE
CLK 

  TIM4_2_PCT  TIMA_3
_PWM5 

  USART3_CK USART6_
RTS 

     EVENTOUT  PLU0_INA PLU0_OU
T 

 FG2 

2 - - - PE3 ADC3_IN1 EIRQ3 TRACE
D0 

  TIM4_2_ADS
M 

 TIMA_3
_PWM6 

  USART4_CK USART5_
RTS 

     EVENTOUT  PLU0_INB PLU1_OU
T 

 FG2 

3 - - - PE4 ADC3_IN2 EIRQ4 TRACE
D1 

 CTCRE
F TIM4_1_PCT TIM4_2

_OWL 
TIMA_3
_PWM7 

  USART6_CK       EVENTOUT  PLU0_INC PLU2_OU
T 

 FG2 

4 1 1 31 PH2  EIRQ2 TRACE
D2 

 FCMRE
F TIM4_2_CLK  TIMA_4

_PWM7 
TIMA_3_T

RIG EMB_IN4 USART4_CK USART6_
CTS 

 TIMA_4_T
RIG 

   EVENTOUT  PLU0_IND PLU3_OU
T 

 FG2 
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LQFP 
80 

LQFP 
64 

QFN/ 
LQFP48 

QFN 
32 PinName Analog EIRQ 

/WKUP 
TRACE 
/JTAG 

Func0 Func1 Func2 Func3 Func4 Func5 Func6 Func7 Func8 Func 
9~10 Func11 Func12 Func13 Func14 Func15 Func 

16~20 Func21 Func22 
Func 

23~31 
Func 

Group 
GPO other TIM4, 

VCOUT 
TIM4,
TIM6 TIMA TIMA EMB, 

TIMA 
USART,SPI, 

QSPI 
KEY, 

USART - TIM4, 
TIMA 

EXMC, 
TIMA 

TIM6, 
TIMA EVNTPT EVENTOUT - PLUIN PLUOUT 

20 16 12 - PA2 ADC1_IN2 
+CMP1_INP3 EIRQ2    TIM4_2_OVH  TIMA_2

_PWM3 
TIMA_5_P
WM1/CLK

A 
 SPI1_NSS3 USART6_

CTS 
  EXMC_AD

19 
 EVNTP10

2 EVENTOUT  PLU3_IND PLU3_OU
T 

 FG1 

21 17 13 - PA3 
ADC1_IN3 

+CMP1_INP4 
+CMP2_INP4 

EIRQ3    TIM4_2_OVL  TIMA_2
_PWM4 

TIMA_5_P
WM2/CLK

B 
 USART5_CK USART3_

RTS 
  EXMC_AD

20 
 EVNTP10

3 EVENTOUT  PLU0_INA PLU0_OU
T 

 FG1 

22 18 - - VSS                        
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LQFP 
80 

LQFP 
64 

QFN/ 
LQFP48 

QFN 
32 PinName Analog EIRQ 

/WKUP 
TRACE 
/JTAG 

Func0 Func1 Func2 Func3 Func4 Func5 Func6 Func7 Func8 Func 
9~10 Func11 Func12 Func13 Func14 Func15 Func 

16~20 Func21 Func22 
Func 

23~31 
Func 

Group 
GPO other TIM4, 

VCOUT 
TIM4,
TIM6 TIMA TIMA EMB, 

TIMA 
USART,SPI, 

QSPI 
KEY, 

USART - TIM4, 
TIMA 

EXMC, 
TIMA 

TIM6, 
TIMA EVNTPT EVENTOUT - PLUIN PLUOUT 

64 52 - - PC11  EIRQ11    TIM4_3_OVH  TIMA_2
_PWM8 

TIMA_5_P
WM2/CLK

B 
    TIM4_2_O

XH 
  EVNTP31

1 EVENTOUT  PLU1_INA PLU0_OU
T 

 FG1 

65 53 - - PC12  EIRQ12    TIM4_3_OWH TIM4_2
_PCT 

TIMA_4
_TRIG 

TIMA_5_P
WM3 

    TIM4_1_O
XL 

  EVNTP31
2 EVENTOUT  PLU1_INB PLU1_OU

T 
 FG1 

66 - - - PD0  EIRQ0   VCOUT TIM4_2_OUL TIM4_3
_OUH 

 TIMA_5_P
WM4 

       EVNTP40
0 EVENTOUT  PLU1_INC PLU2_OU

T 
 FG1 

67 - - - PD1  EIRQ1    TIM4_2_OWH TIM4_3
_OWH 

TIMA_3
_TRIG 

        EVNTP40
1 EVENTOUT  PLU1_IND PLU3_OU

T 
 FG1 

68 54 - - PD2  EIRQ2    TIM4_1_OXH TIM4_2
_OVH 

TIMA_2
_PWM4 

        EVNTP40
2 EVENTOUT  PLU2_INA PLU0_OU

T 
 FG1 

69 55 39 27 PB3  EIRQ3+W
KUP0_3 

JTDO_T
RACES

WO 
 FCMRE

F TIM4_3_CLK  
TIMA_2
_PWM2
/CLKB 

        EVNTP20
3 EVENTOUT  PLU2_INB PLU1_OU

T 
 FG2 

70 56 40 28 PB4  EIRQ4+W
KUP1_0 NJTRST   TIM4_3_OWL  

TIMA_3
_PWM1
/CLKA 

        EVNTP20
4 EVENTOUT  PLU2_INC PLU2_OU

T 
 FG2 

71 57 41 29 PB5  EIRQ5+W
KUP1_1 

  ADTRG
3 TIM4_3_OWH TIM6_1

_PWMA 
TIMA_3
_PWM2
/CLKB 

TIMA_3_T
RIG 

TIMA_4_T
RIG USART4_CK   TIM4_1_O

XH 
 

TIMA_1_P
WM2/CLK

B 
EVNTP20

5 EVENTOUT  PLU2_IND PLU3_OU
T 

 FG2 

72 58 42 - PB6  EIRQ6+W
KUP1_2 

  ADTRG
2 TIM4_3_OVL  

TIMA_4
_PWM1
/CLKA 

     TIM4_1_O
XL 

  EVNTP20
6 EVENTOUT  PLU3_INA PLU0_OU

T 
 FG2 

73 59 43 - PB7  EIRQ7+W
KUP1_3 

  ADTRG
1 TIM4_3_OVH  

TIMA_4
_PWM2
/CLKB 

     TIM4_2_O
XH 

EXMC_AD
V 

 EVNTP20
7 EVENTOUT  PLU3_INB PLU1_OU

T 
 FG2 

74 60 44 30 PB11/MD                 EVNTP21
1 

  PLU3_INC PLU2_OU
T 

  

75 61 45 - PB8  EIRQ8    TIM4_3_OUL  TIMA_4
_PWM3 

  USART5_CK KEYOUT7  TIM4_2_O
XL EXMC_WE  EVNTP20

8 EVENTOUT  PLU3_IND PLU3_OU
T 

 FG2 

76 62 46 - PB9  EIRQ9    TIM4_3_OUH  TIMA_4
_PWM4 

 EMB_IN4 SPI2_NSS1 KEYOUT6  TIM4_1_A
DSM EXMC_OE  EVNTP20

9 EVENTOUT  PLU0_INA PLU0_OU
T 

 FG2 

77 - - - PE0  EIRQ0   MCO_1 TIM4_1_ADS
M 

 TIMA_4
_TRIG 

  SPI2_NSS2       EVENTOUT  PLU0_INB PLU1_OU
T 

 FG2 

78 - - - PE1  EIRQ1   MCO_2 TIM4_3_CLK     SPI2_NSS3   TIM4_2_O
UH 

   EVENTOUT  PLU0_INC PLU2_OU
T 

 FG2 

79 63 47 - VSS                        

80 64 48 - VCC    
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表 2-2  Func32~63 表 

 Func32 Func33 Func34 Func35 Func36 Func37 Func38 Func39 Func40 Func41 Func42 Func43 Func44 Func45 Func46 Func47 

FG1 USART1_TX USART1_RX USART1_RTS USART1_CTS USART2_TX USART2_RX USART2_RTS USART2_CTS SPI1_MOSI SPI1_MISO SPI1_NSS0 SPI1_SCK SPI2_MOSI SPI2_MISO SPI2_NSS0 SPI2_SCK 

FG2 USART3_TX USART3_RX USART3_RTS USART3_CTS USART4_TX USART4_RX USART4_RTS USART4_CTS SPI3_MOSI SPI3_MISO SPI3_NSS0 SPI3_SCK SPI1_MOSI SPI1_MISO SPI1_NSS0 SPI1_SCK 

                 

 Func48 Func49 Func50 Func51 Func52 Func53 Func54 Func55 Func56 Func57 Func58 Func59 Func60 Func61 Func62 Func63 

FG1 I2C1_SDA I2C1_SCL I2C2_SDA I2C2_SCL USART3_TX USART3_RX USART6_TX USART6_RX MCAN1_TX MCAN1_RX - - - - - - 

FG2 I2C1_SDA I2C1_SCL MCAN1_TX MCAN1_RX USART5_TX USART5_RX USART6_TX USART6_RX MCAN2_TX MCAN2_RX - - - - - - 
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表 2-3  端口配置 

Package Port 
Group 

Bits Pin Count 
Total 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

LQFP80 

PortA o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

67 

PortB o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortC o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortD - - - - o o o o - - - - - o o o 7 

PortE o o o o - - - - - - - o o o o o 9 

PortH - - - - - - - - - - - - - o o o 3 

LQFP64 

PortA o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

52 

PortB o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortC o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortD - - - - - - - - - - - - - o - - 1 

PortH - - - - - - - - - - - - - o o o 3 

LQFP48 

PortA o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

38 
PortB o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortC o o o - - - - - - - - - - - - - 3 

PortH - - - - - - - - - - - - - o o o 3 

QFN48 

PortA o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

38 
PortB o o o o o o o o o o o o o o o o 16 

PortC o o o - - - - - - - - - - - - - 3 

PortH - - - - - - - - - - - - - o o o 3 

QFN32 

PortA o o o o o - - o - - - o - - - o 8 

25 
PortB o o o o o o - - - - o o o o o - 11 

PortC o o o - - - - - - - - - - 
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表 2-4  通用功能规格 

Port 上拉/下拉 开漏输出 驱动能力 5V耐压 

PortA 
PA0~PA6, PA9~PA15 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

PA7, PA8 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ┙䷈䧚 

PortB PB0~PB15 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

PortC 
PC0~PC2, PC6~PC15 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

PC3~PC5 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ┙䷈䧚 

PortD PD0~PD2, PD8~11 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

PortE PE0~PE5, PE12~15 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

PortH PH0~PH2 ䷈䧚 ䷈䧚 ⛧,╉,냼 ䷈䧚 

注： 


õ 槄⛽嘩䦪ⱷ耤伟鱁⪏槗ⷯ┙䐌냼◈ AVCC/ VREFHն 
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2.3 引脚功能说明 

表 2-5  引脚功能说明 

类别 功能名 I/O 说明 

Power 
System 

VCC I 槗嶣 

VSS I 槗嶣㏔ 

VCAP_1 IO ⫄劻槗ⷯ 

AVCC/VREFH I 嘩䦪槗嶣/嘩䦪⹊縰槗ⷯ 

AVSS/VREFL I 嘩䦪槗嶣㏔/嘩䦪⹊縰槗ⷯ 

NRST I 㛉⛥琒㰀⛧僥䷬ 

MD I 嘩䌕琒㰀 

PVD PVD2EXINP I PVD2 㛟齋鱁⪏奖鰱槗ⷯ 

Clock 

XTAL_IN I 㛟齋╛伟Ꚙ䨡蕕䫤⺁ 

XTAL_EXT/XTAL_OUT O XTAL_EXT 㛟齋伟Ꚙ鱁⪏ 

XTAL32_IN I 
㛟齋Ⱎ伟Ꚙ32KHz䨡蕕䫤⺁ 

XTAL32_OUT O 

MCO_x (x=1~2) O ⫄齋伟Ꚙ鱁⭶ 

GPIO GPIOxy (x=A~E, Hy=0~15) IO 鶂槄鱁⪏鱁⭶ 

EVENTOUT EVENTOUT O Cortex-M4 CPU ◅♮鱁⭶ 

EIRQ 
EIRQx (x=0~15) I ⺑㷡㛟齋╉井 

WKUPx_y (x=0~3y=0~3)  I Power Down 嘩䌕㛟齋かꂞ鱁⪏ 

Event Port EVNTPxy (x=1~4y=0~15) IO ◅♮琒⺁鱁⪏鱁⭶ⱷ耤 

Key KEYOUTx (x=0~7) O KEYSCAN 䣿䬩鱁⭶⟕⺜ 

JTAG/ SWD 

JTCK_SWCLK I 

http://www.xhsc.com.cn/


 www.xhsc.com.cn 

HC32F448 硩⮞並䪅䣑⫌_Rev1.0 42/102 

类别 功能名 I/O 说明 

Timer4 
(<t>=1~3) 

TIM4_<t>_OXH IO PWM 琒⺁ X 洁鱁⭶ 

TIM4_<t>_OXL IO PWM 琒⺁ X 洁鱁⭶ 

TIM4_<t>_ADSM O ┦槄◅♮鱁⭶泃宒 

TIM4_<t>_PCT O PWM ⽀儍鱁⭶泃宒 

Timer6 
(<t>=1~2) 

TIM6_TRIGA I 㛟齋◅♮銗⹣ A 鱁⪏ 

TIM6_TRIGB I 㛟齋◅♮銗⹣ B 鱁⪏ 

TIM6_<t>_PWMA IO 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏䡨 PWM 琒⺁鱁⭶ 

TIM6_<t>_PWMB IO 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏䡨 PWM 琒⺁鱁⭶ 

TimerA 
(<t>=1~5) 

TIMA_<t>_TRIG I 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏ 

TIMA_<t>_PWM1/CLKA IO 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏䡨 PWM 琒⺁鱁⭶䡨陀並伟Ꚙ琒⺁鱁⪏ 

TIMA_<t>_PWM2/CLKB IO 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏䡨 PWM 琒⺁鱁⭶䡨陀並伟Ꚙ琒⺁鱁⪏ 

TIMA_<t>_PWMy (y=3~8) IO 㛟齋◅♮銗⹣鱁⪏䡨 PWM 琒⺁鱁⭶ 

EMB EMB_INx (x=1~4) I 琒⺁鱁⪏䫨⯈⟕⺜ 

USARTx 
(x=1~6) 

USARTx_TX IO ⹣鴿並䪅 

USARTx_RX IO 䫤䷓並䪅 

USARTx_CK IO 鶂⟕伟Ꚙ 

USARTx_RTS O 隖娇⹣鴿⟕⺜ 

USARTx_CTS I 峇ꣁ⹣鴿⟕⺜ 

SPIx 
(x=1~3) 

SPIx_MISO IO ╛鱁⪏/☴鱁⭶並䪅⚪鱁䌠聛 

SPIx_MOSI IO ╛鱁⭶/☴鱁⪏並䪅⚪鱁䌠聛 

SPIx_SCK IO ⚪鱁伟Ꚙ 

SPIx_NSS0 IO ☴儺鵔䦶鱁⪏鱁⭶䌠聛 

SPIx_NSSy (y=1~3) O ☴儺鵔䦶鱁⭶䌠聛 

QSPI 

QSPI_IOx (x=0~3) IO 並䪅簇 

QSPI_SCK O 伟Ꚙ鱁⭶ 

QSPI_NSS O ☴儺鵔䦶 

I2Cx I2Cx_SCL IO 伟Ꚙ簇 

(x=1~2) I2Cx_SDA IO 並䪅簇 

MCANx MCANx_TX O ⹣鴿並䪅 

(x=1~2) MCANx_RX I 䫤䷓並䪅 

CMP 

VCOUT1 O CMP1 簛凋鱁⭶ 

VCOUT2 O CMP2 簛凋鱁⭶ 

VCOUT3 O CMP3 簛凋鱁⭶ 

VCOUT4 O CMP4 簛凋鱁⭶ 

VCOUT O CMP1~4 簛凋鷙鰿䡨鱁⭶ 

CMPx_INPy (x=1~4y=1~4) I CMPx 塮琒嘩䦪鱁⪏ 

CMPx_INM2 (x=1~4) I CMPx 顨琒嘩䦪鱁⪏ 

CMP1234_INM1 I CMP1~4 顨琒嘩䦪鱁⪏ 
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类别 功能名 I/O 说明 

ADC 
ADTRG1 I ADC1 AD
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2.4 引脚使用说明 

表 2-6  引脚使用说明 

引脚名 使用说明 

VCC 槗嶣䫤 1.8V~3.6V 槗ⷯ䇥㶰鳆┛ VSS 䌠聛䫤⸿繰槗㳒⹊縰ք槗姄攩䓴ECsօ 

VSS 槗嶣㏔䫤 0V 

VCAP_1 ⫄劻槗ⷯ㶰鳆┛ VSS 䌠聛䫤槗㳒♕牮㲒⫄劻槗ⷯ⹊縰ք槗姄攩䓴ECsօ 

AVCC 
嘩䦪槗嶣簡嘩䦪嘩㐍❡槗䫤┛ VCC 洁⺴槗ⷯ⹊縰ք槗姄攩䓴ECsօ 

┙✴槄嘩䦪嘩㐍伟隖┛ VCC 溘䫤 

AVSS 
嘩䦪槗嶣㏔簡嘩䦪嘩㐍❡槗䫤┛ VSS 洁⺴槗ⷯ⹊縰ք槗姄攩䓴ECsօ 

┙✴槄嘩䦪嘩㐍伟隖┛ VSS 溘䫤 

PB11/ MD 
嘩䌕鱁⪏ն㛉⛥䌠聛NRST銑ꣁ☴⛧槗䇟⹬╚냼槗䇟伟儥畴聛䑜겠㎂㲒╚⛧槗䇟ն

䫫蔶䫤槗ꢆ�������.�>⮿ VSS┗䦈 

NRST 㛉⛥䌠聛⛧僥䷬ն┙✴槄伟䫤槗ꢆ⮿ VCC┖䦈 

Pxy (x=A~E, Hy=0~15) 

鶂槄䌠聛ն槄⛽鱁⪏ⱷ耤伟,䷈䧚 5V 繅ⷯ汌䌠聛鱁⪏槗ⷯ┙釳飥鲭 5V ┧焭塭⫄齋┖䦈/┗

䦈┙䷈䧚 5V 繅ⷯ汌䌠聛鱁⪏槗ⷯ┙釳飥鲭 VCCն槄⛽嘩䦪鱁⪏伟嘩䦪槗ⷯ┙釳飥鲭
VREFH/ AVCC 
┙✴槄伟䗊狷䡨縳䫤槗ꢆ⮿ VCC┖䦈/VSS┗䦈 
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3 电气特性（ECs） 

3.1 参数条件 

葒仾⺄辆隓佈䢱僥槗ⷯ齬♕ VSS ╚㓽⬤ն 

3.1.1 最小值和最大值 

ꣁꫂ攩⮹隓佈䢱僥♮汌僒㵿⡭⽳僒㜀⡭㏋僒㐂汌朞㗣峾䈻յ❡槗槗ⷯ⽳伟Ꚙ겶曧共♮┗槓陝陀⟋陠

䡨縳攩䓴宒陴⟋陠ն 

3.1.2 典型值 

ꣁꫂ攩⮹隓佈⪱㑘並䪅齬佻㏋ TA=25°CյVCC=3.3V 共♮┗鶂鲭陝陀䡨縳攩䓴宒陴⮉冹䐌⮿ն 

3.1.3 典型曲线 

ꣁꫂ攩⮹隓佈⻙⮡䢱僥⪱㑘傸簇儢簗宒陴☣❡陝陀⹊縰ն 

3.1.4 负载电容 

㎆ 3-1䄎╉侏炩▾槄◈宒ꄫ䌠聛⹊並汌顨鰫共♮ն 

3.1.5 引脚输入电压 

㎆ 3-1⺖╉侏炩▾♮䌠聛┖鱁⪏槗ⷯ汌宒ꄫ亯嫣ն 

 

MCU pin MCU pin
Vin
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3.1.6 电源方案 

隢ⷯ
VCCx 

VSSx

GPIO

鱁⪏

鱁⭶

槗
䇟
鰚
䩱


IO
鷙鰿 ⫄劻鷙鰿槗

馁
CPUյ並
㰌㛟陝⽳
RAM

Flash

嘩䦪
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3.1.7 电流消耗测量 

VCC

AVCC

ICC

 
图 3-3  电流消耗测量方案 
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3.2 绝对最大额定值 

㞣凋ⱸ㏋♮┖汌鰫蕲飥鲭辱 3-1յ辱 3-2 ⽳辱 3-3 ╉⮞⭶汌簥㵙僒㜀곂㲒⡭⮡⺑耤㵞舸♮姻╧

䩮㐂ն鳛◚並⡭⺉佻곂㲒䈛ⱳ䇥┙䙶⽒浭♮㏋鳛◚共♮┗ⱷ耤塮䆄նꝽ儍䄍⛽㏋僒㜀곂㲒⡭共♮┗

⺑耤⚣䏐⿒♮汌⺑꫈䓴ն 

表 3-1  电压特性 

符号 项目 最小值 最大值 单位 

VCC-VSS 㛟齋╛槗嶣槗ⷯⴐ䦹AVCCյVCC(1) -0.3 4.0 
V 

VIN 䌠聛┖汌鱁⪏槗ⷯ(2) VSS–0.3 VCC+4.0(僒㜀5.8V) 

VESD(HBM) ꪵ槗䷠槗槗ⷯ☖⛯嘩㑘 隖⹊縰ք槗姄䷶䚔䓴օ - 

1. ㏋⩔陗汌蒔㍸⫄䢱僥╛槗嶣VCCյAVCC⽳䫤㏔VSSյAVSS䌠聛䑜겠㡕簐鳢䫤⮿㛟齋槗

嶣ն 

2. 䑜겠㡕簐鹺䐫 VIN 汌僒㜀⡭ն僥⪫⩔陗汌僒㜀嬅⪏槗宆⡭汌⟕䕦隖⹊鉙辱 3-2ն 
 

表 3-2  电流特性 

符号 项目 最大值 单位 

�œIVCC 宆⪏䢱僥VCCX槗嶣簇汌䔏槗宆䦈槗宆(1) 240 

mA 

�œIVSS 宆⭶䢱僥VSSX䫤㏔簇汌䔏槗宆惟槗宆(1) -240 

IVCC 宆⪏奊╅VCCX槗嶣簇汌僒㜀槗宆䦈槗宆(1) 100 

IVSS 宆⭶奊╅VSSX䫤㏔簇汌僒㜀槗宆惟槗宆(1) -100 

IIO 
♴䙶I/O⽳䫨⯈䌠聛汌鱁⭶惟槗宆 20 

♴䙶I/O⽳䫨⯈䌠聛汌鱁⭶䦈槗宆 -20 

�œIIO 
䢱僥I/O⽳䫨⯈䌠聛┖汌䔏鱁⭶惟槗宆(2) 120 

䢱僥I/O⽳䫨⯈䌠聛┖汌䔏鱁⭶䦈槗宆(2) -120 

1. ㏋⩔陗汌蒔㍸⫄䢱僥╛槗嶣VCCյAVCC⽳䫤㏔VSSյAVSS䌠聛䑜겠㡕簐鳢䫤⮿㛟齋槗

嶣ն 

2. 塯䔏鱁⭶槗宆䑜겠塮潏⮉䄶㏋䢱僥槗嶣㓎⫄塯䔏鱁⭶槗宆鵂槄◈ 64 PINs ⹙♕┖㵦遘㵙◈ 48 

PINs 㵦遘䔏鱁⭶槗宆僒㜀⡭╚±80mA㵙◈ 32 PINs 㵦遘䔏鱁⭶槗宆僒㜀⡭╚±40mAն 
 

表 3-3  热特性 

符号 项目 数值 单位 

TSTG ⤵㰎峾䈻蒔㍸ –65~150 °C 

TJ 僒㜀簛峾蒔㍸ -40~125 °C 
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3.3 工作条件 

3.3.1 通用工作条件 

表 3-4  通用工作条件 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

fHCLK ⫄齋AHB伟Ꚙ겶曧 

냼鶐嘩䌕(1) 
PWRC2.DVS=0x11 
PWRC3.DDAS=0xF 

- - 200 

MHz 
飥⛧鶐嘩䌕 
PWRC2.DVS=0x10 
PWRC3.DDAS=0x0 

- - 8 

VCC 剫⬤䄍⛽槗ⷯ - 1.8 - 3.6 V 

VAVCC 嘩䦪䄍⛽槗ⷯ - 1.8 - 3.6 

V 
VIN 5V繅ⷯ䌠聛┖汌鱁⪏槗ⷯ(2) 

2V�ï VCC�ï 3.6V 
2V�ï VAVCC�ï 3.6V –0.3 - 5.5 
VCC<2V 
VAVCC<2V –0.3 - 5.2 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

2. 釳✴槗ⷯ⟋䧚㏋냼◈ VCC+0.3V䑜겠焭塭⫄齋┖䦈/┗䦈槗ꢆն 

3.3.2 上电/掉电时的工作条件 

TA 僪☴┊芶䄍⛽共♮ն 

表 3-5  上电/掉电时的工作条件 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

tVCC 
VCC┖ⶏ伟꠵鶐曧 20 20000 

µs/V 
VCC┗ꢝ伟꠵鶐曧 20 20000 
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3.3.3 复位和电源控制模块特性 

表 3-6  复位和电源控制模块特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VBOR BOR汌泃宒槗ⷯ 
냼鶐嘩䌕 

飥⛧鶐嘩䌕 

ICG1.BOR_LEV[1:0]=00(1) 1.70 1.90 2.10 V 

ICG1.BOR_LEV[1:0]=01 1.80 2.00 2.20 V 

ICG1.BOR_LEV[1:0]=10 1.90 2.10 2.30 V 

ICG1.BOR_LEV[1:0]=11(1) 2.10 2.30 2.50 V 

VPVD1 PVD1泃宒槗ⷯ(3) 
냼鶐嘩䌕 

飥⛧鶐嘩䌕 

PVD1LVL[2:0]=000(1) 1.80 2.00 2.20 V 

PVD1LVL[2:0]=001 1.90 2.10 2.30 V 

PVD1LVL[2:0]=010 2.10 2.30 2.50 V 

PVD1LVL[2:0]=011 2.33 2.55 2.77 V 

PVD1LVL[2:0]=100 2.43 2.65 2.87 V 

PVD1LVL[2:0]=101 2.53 2.75 2.97 V 

PVD1LVL[2:0]=110 2.63 2.85 3.07 V 

PVD1LVL[2:0]=111(1) 2.73 2.95 3.17 V 

VPVD2 PVD2泃宒槗ⷯ(3) 
냼鶐嘩䌕 

飥⛧鶐嘩䌕 

PVD2LVL[2:0]=000(1) 1.90 2.10 2.30 V 

PVD2LVL[2:0]=001 2.10 2.30 2.50 V 

PVD2LVL[2:0]=010 2.33 2.55 2.77 V 

PVD2LVL[2:0]=011 2.43 2.65 2.87 V 

PVD2LVL[2:0]=100 2.53 2.75 2.97 V 

PVD2LVL[2:0]=101 2.63 2.85 3.07 V 

PVD2LVL[2:0]=110(1) 2.73 2.95 3.17 V 

PVD2LVL[2:0]=111(2) 0.90 1.10 1.30 V 

Vpvdhyst PVD1/2汌鳣帾(4) - - 100 - mV 

VPOR(1) ┖槗/䪳槗㛉⛥ꡉ⡭ 
┖ⶏ嫃VPOR 1.56 1.68 1.80 V 

┗ꢝ嫃VPOR 1.52 1.64 1.76 V 

VPORhyst POR鳣帾 - - 40 - mV 

IRUSH 
隢ⷯ┖槗伟汌宿寰

槗宆POR䡨☴䏲儺

かꂞ 

- - 100 150 mA 

TNRST NRST㛉⛥僒⛧㳘䈻 - 10 - - �Qs 

TIPVD1 PVD1㛉⛥銑ꣁ伟꠵ - 300 380 460 �Qs 

TIPVD2 PVD2㛉⛥銑ꣁ伟꠵ - 300 380 460 �Qs 

TINRST NRST㛉⛥銑ꣁ伟꠵ - 25 35 50 �Qs 

TRIPT ⫄齋㛉⛥伟꠵ - 140 160 200 �Qs 

TRSTBOR BOR㛉⛥銑ꣁ伟꠵ - 440 520 610 �Qs 

TRSTPOR ┖槗㛉⛥銑ꣁ伟꠵
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2. 
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表 3-7  高速模式电流消耗 1 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

냼鶐 

嘩䌕 
fHCLK= 
200MHz 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) -40 - 23 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON(3) -40 - 37 - mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF -40 - 24 - mA 

CACHE ON -40 - 24 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) -40 - 14 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON(3) -40 - 28 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) 25 - 23 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON(3) 25 - 37 - mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 25 - 24 - mA 

CACHE ON 25 - 24 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) 25 - 14 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON(3) 25 - 28 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 29 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 43 mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 85 - - 30 mA 

CACHE ON 85 - - 30 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 20 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 34 mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) 105 - - 33 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON(3) 105 - - 48 mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 105 - - 34 mA 

CACHE ON 105 - - 34 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF(3) 105 - - 24 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON(3) 105 - - 39 mA 

1. ⪱㑘⡭槗ⷯ共♮ VCC=3.3Vն 

2. 僒㜀⡭槗ⷯ共♮ VCC=1.8~3.6Vն 

3. ꄫ◳⟋陠ն 
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表 3-8  高速模式电流消耗 2 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

냼鶐 

嘩䌕 
fHCLK= 
100MHz 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 12 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 20 - mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF -40 - 13 - mA 

CACHE ON -40 - 13 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 8 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 15 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 13 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 20 - mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 25 - 14 - mA 

CACHE ON 25 - 14 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 8 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 16 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 19 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 27 mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 85 - - 20 mA 

CACHE ON 85 - - 20 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 14 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 22 mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 23 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 31 mA 

ICC_DHRYSTONE 
CACHE OFF 105 - - 24 mA 

CACHE ON 105 - - 24 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 18 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 27 mA 

1. ⪱㑘⡭槗ⷯ共♮ VCC=3.3Vն 

2. 僒㜀⡭槗ⷯ共♮ VCC=1.8~3.6Vն 
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表 3-9  高速模式电流消耗 3 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

냼鶐 

嘩䌕 
fHCLK= 
24MHz 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 4 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 8 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF -40 - 5 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 3 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 6 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 4 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 8 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 25 - 5 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 3 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 7 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 10 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 14 mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 85 - - 12 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 9 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 13 mA 

ICC_RUN 
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表 3-10  超低速模式电流消耗 1 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

飥⛧鶐 

嘩䌕 
fHCLK= 
8MHz 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 2 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 4 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF -40 - 2.2 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 1 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 3 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 2 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 4 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 25 - 2.3 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 1 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 3 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 5 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 7 mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 85 - - 5.5 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 4.6 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 6.7 mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 8 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 10 mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 105 - - 9 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 7.5 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 9.5 mA 

1. ⪱㑘⡭槗ⷯ共♮ VCC=3.3Vն 

2. 僒㜀⡭槗ⷯ共♮ VCC=1.8~3.6Vն 
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表 3-11  超低速模式电流消耗 2 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

飥⛧鶐 

嘩䌕 
fHCLK= 
1MHz 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 1 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 2.5 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF -40 - 1 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF -40 - 0.5 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON -40 - 2 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 1 - mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 2.5 - mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 25 - 1 - mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 25 - 0.7 - mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 25 - 2.2 - mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 4.5 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 6 mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 85 - - 4.7 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 85 - - 4.3 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 85 - - 5.9 mA 

ICC_RUN 
while(1),⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 7.5 mA 

while(1),⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 9 mA 

ICC_DHRYSTONE CACHE OFF 105 - - 8 mA 

ICC_SLEEP 
⪕嘩㐍伟ꚘOFF 105 - - 7 mA 

⪕嘩㐍伟ꚘON 105 - - 8.8 mA 

1. ⪱㑘⡭槗ⷯ共♮ VCC=3.3Vն 

2. 僒㜀⡭槗ⷯ共♮ VCC=1.8~3.6Vն 
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表 3-12  低功耗模式电流消耗 

模式 参数 符号 条件 Ta(°C) 
产品规格 单

位 最小值 典型值(1) 最大值(2) 

⢧塭嘩䌕 - ICC_STP 

PWC_PWRC1.STPDAS=00(3) -40 - 188 - �QA 

PWC_PWRC1.STPDAS=11(3) -40 - 45 - �QA 

PWC_PWRC1.STPDAS=00(3) 25 - 455 - �QA 

PWC_PWRC1.STPDAS=11(3) 25 - 304 - �QA 

PWC_PWRC1.STPDAS=00 85 - - 3.9 mA 

PWC_PWRC1.STPDAS=11 85 - - 3.6 mA 

PWC_PWRC1.STPDAS=00(3) 105 - - 6.5 mA 

PWC_PWRC1.STPDAS=11(3) 105 - - 6.2 mA 

䪳槗嘩䌕 - ICC_PD 

䪳槗嘩䌕1(3) -40 - 10 - �QA 

䪳槗嘩䌕2(3) -40 - 4 - �QA 

䪳槗嘩䌕3(3) -40 - 1.7 - �QA 

䪳槗嘩䌕4(3) -40 - 1.7 - �QA 

䪳槗嘩䌕2+ XTAL32+ RTC -40 - 6 - �QA 

䪳槗嘩䌕2+ LRC+ RTC(3) -40 - 9 - �QA 

䪳槗嘩䌕1(3) 25 - 11 - �QA 

䪳槗嘩䌕2(3) 25 - 4.5 - �QA 

䪳槗嘩䌕3(3) 25 - 2.1 - �QA 

䪳槗嘩䌕4(3) 25 - 2.1 - �QA 

䪳槗嘩䌕2+ XTAL32+ RTC(3) 25 - 7 - �QA 

䪳槗嘩䌕2+ LRC+ RTC(3) 25 - 9 - �QA 

䪳槗嘩䌕1 85 - - 20 �QA 

䪳槗嘩䌕2 85 - - 18 �QA 

䪳槗嘩䌕3 85 - - 11 �QA 

䪳槗嘩䌕4 85 - - 11 �QA 

䪳槗嘩䌕2+ XTAL32+ RTC 85 - - 20 �QA 

䪳槗嘩䌕2+ LRC+ RTC 85 - - 20 �QA 

䪳槗嘩䌕1(3) 105 - - 31 �QA 

䪳槗嘩䌕2(3) 105 - - 29 �QA 

䪳槗嘩䌕3(3) 105 - - 21 �QA 

䪳槗嘩䌕4(3) 105 - - 21 �QA 

䪳槗嘩䌕2+ XTAL32+ RTC 105 - - 31 �QA 

䪳槗嘩䌕2+ LRC+ RTC(3) 105 - - 31 �QA 

1. ⪱㑘⡭槗ⷯ共♮ VCC=3.3Vն 
2. 僒㜀⡭槗ⷯ共♮ VCC=1.8~3.6Vն 
3. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 
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表 3-13  模拟模块电流消耗 

Item 参数 

http://www.xhsc.com.cn/


 www.xhsc.com.cn 

HC32F448 硩⮞並䪅䣑⫌_Rev1.0 59/102 

3.3.5 低功耗模式唤醒时序 

かꂞ伟꠵宒ꄫ亯嫣╚☴かꂞ◅♮銗⹣舶 CPU 䣹辆汌璇┊共䧢♒ 

�Ö 㵙◈⢧塭䡨涢洽嘩䌕かꂞ◅♮╚ WFEն 

�Ö WKUP 䌠聛槄◈☴䏲儺յ⢧塭յ涢洽嘩䌕かꂞն䢱僥伟䈕㏴㏋朞㗣峾䈻⹙ VCC=3.3V 宒陴䐌⭶ն 
表 3-14  低功耗模式唤醒时间 

符号 参数 条件 典型值 最大值 单位 

TSTOP ☴⢧塭嘩䌕かꂞ 硩簧伟Ꚙ╚MRC  8 15 

�Qs 

TPD1(1) ☴䪳槗嘩䌕1かꂞ 
VCAP_1䔏槗㳒╚0.094�QF䡨縳0.1�QF 25 35 

VCAP_1䔏槗㳒╚0.2�QF䡨縳0.22�QF 30 40 

TPD2(1) ☴䪳槗嘩䌕2かꂞ 
VCAP_1䔏槗㳒╚0.094�QF䡨縳0.1�QF 70 80 

VCAP_1䔏槗㳒╚0.2�QF䡨縳0.22�QF 75 85 

TPD3(1) ☴䪳槗嘩䌕3かꂞ 
VCAP_1䔏槗㳒╚0.094�QF䡨縳0.1�QF 2500 3000 

VCAP_1䔏槗㳒╚0.2�QF䡨縳0.22�QF 2500 3000 

TPD4(1) ☴䪳槗嘩䌕4かꂞ 
VCAP_1䔏槗㳒╚0.094�QF䡨縳0.1�QF 130 140 

VCAP_1䔏槗㳒╚0.2�QF䡨縳0.22�QF 140 150 

1. 菤擌汌 VCAP_1 䔏㳒ꄫ䑜겠┛ PWC_PWRC1.PDTS ⛥汌颔⡭洁⵱ꀈնVCAP_1 汌䔏㳒ꄫ╚ 0.2�QF䡨
縳 0.22�QF伟꧳釳㏋鳟⪏䪳槗嘩䌕╰⯧潏⟋ PWC_PWRC1.PDTS ⛥峇ꧠնVCAP_1 汌䔏㳒ꄫ╚
0.094�QF 䡨縳 0.1�QF伟꧳釳㏋鳟⪏䪳槗嘩䌕╰⯧潏⟋ PWC_PWRC1.PDTS ⛥糩⛥ն 
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3.3.6 外部时钟源特性 

3.3.6.1 外部源产生的高速外部用户时钟 

㏋亾馁嘩䌕XTAL 䨡蕕⪫꠮鱁⪏䌠聛╚剫⬤ I/Oն㛟齋伟Ꚙ⟕⺜䑜겠縰谞 I/O ꪵ䒽攩䓴ն 

表 3-15  高速外部用户时钟特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

fXTAL_EXT 槄䢞㛟齋伟Ꚙ嶣겶曧 

- 

1 - 25 MHz 

VIH_XTAL XTAL_EXT鱁⪏䌠聛냼槗䇟槗ⷯ 0.8×VCC - VCC 
V 

VIL_XTAL XTAL_EXT鱁⪏䌠聛⛧槗䇟槗ⷯ VSS - 0.2×VCC 
tr(XTAL) 
tf(XTAL) XTAL_EXT┖ⶏ䡨┗ꢝ伟꠵ - - 5 ns 

Duty(XTAL) ⶯狷奖 - 40 - 60 % 

  

http://www.xhsc.com.cn/


 www.xhsc.com.cn 

HC32F448 硩⮞並䪅䣑⫌_Rev1.0 61/102 

3.3.6.2 晶振/陶瓷谐振器产生的高速外部时钟 

냼鶐㛟齋XTAL伟Ꚙ⺑♕✴槄┊╅ 4 ⮿ 25MHz 汌俦䨡/꣢楛隯䨡䨡蕕◳榸ն㏋䈛槄╉隯䨡⽳

顨鰫槗㳒䑜겠㷄⺑耤㏔꫈鳆䨡蕕汌䌠聛♕㷄ꄫ⬷㵿鱁⭶㜏洺⽳飑䨡牮㲒伟꠵ն僥⪫隯䨡攩䓴겶

曧յ㵦遘յ矛䈻璻汌隅簎⟕䕦隖⾝隁俦䨡隯䨡⯈鶔れն 

表 3-16  XTAL 4-25MHz 振荡器特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

fXTAL_IN 䨡蕕겶曧 - 4 - 25 MHz 

RF(1) ⹞꺱槗ꢆ - - 300 - �N�¾ 

AXTAL(2) XTAL矛䈻 - -500 - 500 ppm 

Gmmax - 飑䨡 4 - - mA/V 

tSU(XTAL)(3) ⻭ⲃ伟꠵ 
VCC牮㲒俦䨡=8MHz - - 2.0 ms 

VCC牮㲒俦䨡=4MHz  - - 4.0 ms 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

2. 鳛╅⹊並⹪⬂◈䈛槄硩簧┖✴槄⮿汌隯䨡ն 

3. tSU(XTAL)佻飑䨡伟꠵ⷌ☴鰝♮✴耤 XTAL 䋹㡕宒ꄫ泻舶䐌⮿牮㲒汌䨡蕕겶曧鳛夒伟꠵ն隄⡭㓽◈

剫⬤俦䨡隯䨡宒䐌⺑耤ꤒ俦䨡⯈鶔れ汌┙⺴績侏蝕┙⺴ն 
 

㵙◈ CL1 ⽳ CL2䋱降✴槄┦╚냼겶䈛槄陝陀յ⺑幁餫俦䨡䡨隯䨡汌釳娇┧㜀㵿☯◈ 5pF ⮿ 25pF⪱

㑘⡭╰꠵汌냼顱ꄫ㛟齋꣢楛槗㳒隖⹊鉙┗㎆նCL1 ⽳ CL2 汌㜀㵿鶂䆄洁⺴ն俦䨡⯈鶔れ䧢㲒汌顨鰫

槗㳒鶂䆄佻 CL1 ⽳ CL2 汌═绊簌⺰ն潏㲒 CL1 ⽳ CL2 汌鉜勀伟䑜겠㵯 PCB ⽳ MCU 䌠聛汌槗㳒縰谞㏋

⫄䌠聛┛槗馁冝汌槗㳒⺑瞌樤㏔⚾畚╚ 10pFն 

⢐糩䫨⯈
汌㘑油

CL1

CL2

隯䨡

REXT(1)

XTAL_IN

XTAL_OUT

RF

FXTAL

䅩꥽䡢槗㳒汌隯䨡

 

图 3-4  采用 8MHz 晶振的典型应用 

1. REXT 汌⡭⹪⬂◈俦䨡攩䓴ն 
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3.3.7 内部时钟源特性 

3.3.7.1 内部高速（HRC）振荡器 

表 3-18  HRC 振荡器特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

fHRC 

겶曧(1) 
嘩䌕1 - 16 - 

MHz 
嘩䌕2 - 20 - 

槄䢞隢丬⯐䈻 - - - 0.2 % 

겶曧矛䈻(1) 
TA=-40⮿�������œ -2 - 2 % 

TA=-20⮿�������œ -1.5 - 1.5 % 

tst(HRC)(1) HRC 䨡蕕䨡蕕牮㲒伟꠵ - - - 15 µs 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

3.3.7.2 内部中速（MRC）振荡器 

表 3-19  MRC 振荡器特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位 

fMRC(1) 겶曧 7.2(1) 8 8.8(1) MHz 

tst(MRC)(1) MRC䨡蕕牮㲒伟꠵ - - 3 µs 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

3.3.7.3 内部低速（LRC）振荡器 

表 3-20  LRC 振荡器特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位 

fLRC(1) 겶曧 27.853(1) 32.768 37.683(1) kHz 

tst(LRC)(1) LRC䨡蕕牮㲒伟꠵ - - 36 µs 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

3.3.7.4 SWDT 专用内部低速（SWDTLRC）振荡器 

表 3-21  SWDTLRC 振荡器特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位 

fSWDTLRC(1) 겶曧 9(1) 10 11(1) kHz 

tst(SWDTLRC)(1) SWDTLRC䨡蕕牮㲒伟꠵ - - 57.1 µs 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 
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3.3.8 PLL 特性 

表 3-22  PLLH 主要性能指标 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

fPLL_IN PLLꉙ洁ꉙ겶PFD汌鱁⪏伟Ꚙ(1) - 4 - 25 MHz 

fPLL_OUT PLL⠚㘑汌鱁⭶伟Ꚙ - 37.5 - 600 MHz 

fVCO_OUT PLLⷯ䫨䨡蕕VCO汌鱁⭶ - 600 - 1200 MHz 

JitterPLL 

⽀儍䥄ⲃ 
PLL PFD鱁⪏伟Ꚙ╚8MHz

硩簧伟Ꚙ╚120MHz㼐㼐⡭ 
- ±70 - 

ps 

洁鼋⽀儍꠵䥄ⲃ 
PLL PFD鱁⪏伟Ꚙ╚8MHz

硩簧伟Ꚙ╚120MHz㼐㼐⡭ 
- ±100 - 

tLOCK PLL꛺㲒伟꠵ - - 80 120 µs 

1. 䫫蔶✴槄鰱냼汌鱁⪏伟Ꚙ♕藺䐌荠㞗汌䥄ⲃ攩䓴ն 
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3.3.9 存储器（闪存）特性 

♮◭♁簡㲠䢞伟꠫㰎䄟逨䴨ꣁն 

表 3-23  闪存特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

IVCC ❡槗槗宆 

隚嘩䌕VCC=1.8V~3.6V - - 5 

mA 
籞爤嘩䌕VCC=1.8V~3.6V - - 10 

㐍䴨ꣁ嘩䌕VCC=1.8V~3.6V - - 10 

⪕䴨ꣁ嘩䌕VCC=1.8V~3.6V - - 10 
 

表 3-24  闪存编程擦除时间 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

Tprog(1) 
㰌籞爤伟꠵ ⶟籞爤嘩䌕 43+2×Thclk(2) 48+4×Thclk(2) 53+6×Thclk(2) µs 

㰌籞爤伟꠵ 鳢簵籞爤嘩䌕 12+2×Thclk(2) 14+4×Thclk(2) 16+6×Thclk(2) µs 

Terase(1) 㐍䴨ꣁ伟꠵ - 16+2×Thclk(2) 18+4×Thclk(2) 20+6×Thclk(2) ms 

Tmas(1) ⪕䴨ꣁ伟꠵ - 16+2×Thclk(2) 18+4×Thclk(2) 20+6×Thclk(2) ms 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

2. Thclk ╚ CPU 伟Ꚙ汌 1 ⽀儍ն 
 

表 3-25  闪存可擦写次数和数据保存期限 

符号 参数 条件 
数值 

单位 
最小值 

Nend 籞爤㐍䴨ꣁ埲並 TA� �����œ  10 ⶋ埲 

Nend ⪕䴨ꣁ埲並 TA� �����œ  10 ⶋ埲 

Tret 並䪅⟋㰎儍ꢣ TA� �����œ after 10 kcycles 10 䇠 
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3.3.10 电气敏感性 

✴槄攩㲒汌宒ꄫ亯嫣㵙菤擌鳟辆┙⺴汌宒陴ESDյLU♕潏㲒⪯㏋槗姄䷶䚔䓴亯꫐汌䓴耤ն 

3.3.10.1 静电放电（ESD） 

劽䪅奊燂䌠聛簌⺰㵙奊╅効儥汌䌠聛亶ⱸꪵ槗䷠槗ն塯겞宒陴瑸⺰ JESD22-A114/ C101 剫⬤ն 

表 3-26  ESD 特性 

符号 参数 条件 最大值 单位 

VESD(HBM) ꪵ槗䷠槗槗ⷯ☖⛯嘩㑘 TA=+25°C瑸⺰JESD22-A114剫⬤ 4000 
V 

VESD(CDM) ꪵ槗䷠槗槗ⷯ⩚槗陝㚼嘩㑘 TA=+25°C瑸⺰JESD22-C101剫⬤  1000 

3.3.10.2 静态 Latch-up 

╚陣⚾ꪵ䒽 Latch-up 䓴耤꧳釳㵙菤擌䣹辆┽겞●辭汌ꪵ䒽 Latch-up 宒陴 

�Ö 㵙奊╅槗嶣⽳嘩䦪鱁⪏䌠聛亶ⱸ鲭ⷯ 

�Ö 㵙⪯☾鱁⪏յ鱁⭶⽳⺑ꀈ糩 I/O 䌠聛亶ⱸ槗宆嬅⪏  

鳛◚宒陴瑸⺰ EIA/ JESD 78A IC Latch-up 剫⬤ն 

表 3-27  静态 Latch-up 特性 

符号 参数 条件 最大值 单位 

LU ꪵ䒽Latch-up TA=+105°C瑸⺰JESD78A剫⬤ 200 mA 
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3.3.11 I/O 端口特性 

常规输入/输出特性 

表 3-28  I/O 静态特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值. 单位 

VIL(1) Schmitt鱁⪏⛧槗䇟 1.8�ïV CC�ï 3.6 - - 0.3VCC V 

VIH(1) Schmitt鱁⪏냼槗䇟 1.8�ïV CC�ï 3.6 0.7VCC - - V 

VHYS Schmitt鱁⪏鳣帾 �������ï VCC�ï 3.6 0.1 0.2 - V 

VIL(1) CMOS鱁⪏⛧槗䇟 1.8�ï VCC�ï 3.6 - - 0.3VCC V 

VIH(1) CMOS鱁⪏냼槗䇟 1.8�ï VCC�ï 3.6 0.7VCC - - V 

TTL_VIL(1)

V
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输出电流 

GPIO鶂槄鱁⪏/鱁⭶⺑䬫❡僒㜀±20mA 汌䦈槗宆䡨惟槗宆ն 

输出电压 

表 3-29  输出电压特性 

驱动设置 符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

⛧뀻ⲃ 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±1.5mA, 1.8�ïV CC<2.7 

- - 0.6 

V 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.6 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±3mA, 2.7�ïV CC�ï 3.6 

- - 0.6 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.6 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±6mA, 2.7�ïV CC�ï 3.6 

- - 1.3 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-1.3 - - 

╉뀻ⲃ 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±3mA, 1.8�ïV CC<2.7 

- - 0.4 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.4 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±5mA, 2.7�ïV CC�ï 3.6 

- - 0.4 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.4 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±12mA, 2.7�ïV CC�ï 3.6 

- - 1.3 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-1.3 - - 

냼뀻ⲃ 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±6mA, 1.8�ïV CC<2.7 

- - 0.4 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.4 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±8mA, 2.7�ïV CC�ï 3.6 

- - 0.4 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.4 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±20mA, 2.7 �ï VCC�ï 3.6 

- - 1.3 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-1.3 - - 

VOL(1)(2) ⛧槗䇟鱁⭶ 
IIO=±20mA, 2.97 �ï VCC�ï 3.6 

- - 0.88 

VOH(1)(3) 냼槗䇟鱁⭶ VCC-0.88 - - 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 

2. ♮汌 IIO 惟槗宆䑜겠┊泻縰谞辱 3-2 ╉鉜㲒汌簥㵙僒㜀곂㲒նIIOI/O 琒⺁⽳䫨⯈䌠聛╰⽳┊

㲒┙耤飥鲭 IVSSն 

3. ♮汌 IIO 䦈槗宆䑜겠㡕簐鹺䐫辱 3-2 䢱⮞汌簥㵙僒㜀곂㲒⡭IIOI/O 琒⺁⽳䫨⯈䌠聛汌䔏⽳

┙䐌飥鲭 IVCCն 
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输入/输出交流特性 

表 3-30  I/O 交流特性 

驱动设置 符号 参数 条件(3) 最小值 典型值 最大值 单位 

⛧뀻ⲃ 

fmax(IO)out 僒㜀겶曧(1) 

CL
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3.3.12 I2C 接口特性 

表 3-31  I2C 电气特性 

符号 参数 

http://www.xhsc.com.cn/
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SS input

SCK
 input

MISO output

CPHA=0
CPOL=0

CPHA=0
CPOL=1

MOSI input

tw(SCKH)

tw(SCKL)

th(SI)

tsu(SI)
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SCK
output

CPHA=1
CPOL=0

CPHA=1
CPOL=1

SCK
output

CPHA=1
CPOL=0

CPHA=1
CPOL=1

tw(SCKH)

tw(SCKL)

MISO input

th(MI)

MSB in LSB in... don’t caredon’t care

MOSI output

tv(MO)

tsu(MI)

MSB out ... LSB out

SS output
tsu(SS) th(SS)

 
 

图 3-10  SPI时序定义（主机模式） 
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3.3.14 QSPI 接口特性 

表 3-33  QSPI 电气特性 

符号 参数 最小值 最大值. 单位 

tQscyc SCK 伟Ꚙ⽀儍並 2 48 thclk 

tQSWH SCK 냼槗䇟 tQscyc×0.4 - ns 

tQSWL SCK ⛧槗䇟 tQscyc×0.4 - ns 

tSU 
並䪅鱁⪏䋱珉伟꠵2.7V~3.6V 5 - ns 

並䪅鱁⪏䋱珉伟꠵1.8V~2.7V 5 - ns 

tIH 
並䪅鱁⪏⟋䧚伟꠵2.7V~3.6V 11 - ns 

並䪅鱁⪏⟋䧚伟꠵1.8V~2.7V 15 - ns 

tOD 並䪅鱁⭶鳣䋨 - 4 ns 

tOH 並䪅鱁⭶⟋䧚伟꠵ 0 - ns 

 

tQscyc tQSWH

tQSWLSCK

 
图 3-11  QSPI 时钟时序 

MSB DATA LSB
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3.3.15 USART 接口特性 

表 3-34  USART AC 时序 

符号 参数 最小值 最大值 单位 

tcyc 鱁⪏伟Ꚙ⽀儍並 
UART 4 - 

tPCLK1 
伟Ꚙ⺴塲嘩䌕 
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n:1~6

$,O

U5%

U3%4 U3%)

59O

39O

 
图 3-14  USART（CSI）输入输出时序 

3.3.16 JTAG 接口特性 

表 3-36  JTAG 接口特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值. 单位 

tTCKcyc JTCK 伟Ꚙ⽀儍 50 - - ns 

tTCKH JTCK 伟Ꚙ냼槗䇟 15 - - ns 

tTCKL JTCK 伟Ꚙ⛧槗䇟 15 - - ns 

tTCKr JTCK 伟Ꚙ┖ⶏ伟꠵ - - 5 ns 

tTCKf JTCK 伟Ꚙ┗ꢝ伟꠵ - - 5 ns 

tTMSs JTMS䋱珉伟꠵ 10 - - ns 

tTMSh JTMS ⟋䧚伟꠵ 10 - - ns 

tTDIs JTDI 䋱珉伟꠵ 10 - - ns 

tTDIh JTDI ⟋䧚伟꠵ 10 - - ns 

tTDOd JTDO並䪅鳣䋨 10 - 25 ns 

 

JTCK

tTCKcyc

tTCKH

tTCKf

tTCKL

tTCKr

 
图 3-15  JTAG TCK 时钟 
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JTCK

tTMSS tTMSH

tTDIS tTDIH

tTDOO

JTMS

JTDI

JTDO

 

图 3-16  JTAG 输入输出 
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3.3.17 SWD 接口特性 

表 3-37  SWD 接口特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值. 单位 

tSWCLKcyc SWCLK伟Ꚙ⽀儍 50 - - ns 

tSWCLKH SWCLK伟Ꚙ냼槗䇟 15 - - ns 

tSWCLKL SWCLK伟Ꚙ⛧槗䇟 15 - - ns 

tSWCLKr SWCLK伟Ꚙ┖ⶏ伟꠵ - - 5 ns 

tSWCLKf SWLCK伟Ꚙ┗ꢝ伟꠵ - - 5 ns 

tSWDIs SWDI䋱珉伟꠵ 10 - - ns 

tSWDIh SWDI⟋䧚伟꠵ 10 - - ns 

tSWDOd SWDO並䪅鳣䋨 10 - 25 ns 

 

SWCLK

tSWCLKcyc

tSWCLKH

tSWCLKf

tSWCLKL

tSWCLKr

 
图 3-17  SWD SWCLK 时钟 

 

SWCLK

tSWDIs tSWDIh

tSWDOd

SWDI

SWDO

 
图 3-18  SWDIO 输入输出 
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3.3.18 12 位 ADC 特性 

表 3-38  ADC 特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VAVCC/REFH 槗嶣 - 1.8 - 3.6 V 

fADC ADC鰚䩱伟Ꚙ겶曧 

냼鶐䄍⛽嘩䌕┗ 
VAVCC=2.4~3.6V 

1 - 60 
MHz 

⛧鶐䄍⛽嘩䌕┗ 
VAVCC=1.8~2.4V 

1 - 30 

飥⛧鶐䄍⛽嘩䌕 1 - 8  

VAIN 鰚䩱槗ⷯ蒔㍸ - VAVSS - VAVCC/REFH V 

RAIN 㛟齋鱁⪏ꢆ䥆 隅鉙⪟䌕1 - - 50 �N�¾ 

RADC ꄡ効䋹⪫槗ꢆ - - 3 6 �N�¾ 

CADC ⫄齋ꄡ効⽳⟋䧚槗㳒 - - 4 7 PF 

tD 銗⹣鰚䩱䋨鳣 fADC=60MHz - - 0.3 µs 

tS ꄡ効伟꠵ fADC=60MHz 
0.183 - 4.266 µs 

11 - 255 1/fADC 

tCONV 
⶟鶂鸜䔏鰚䩱伟꠵ 

ⴐ䦹ꄡ効伟꠵ 

fADC=60MHz 
12⛥⮉鱤曧 0.4 - - µs 

fADC=60MHz 
10⛥⮉鱤曧 0.37 - - µs 

fADC=60MHz 
8⛥⮉鱤曧 0.34 - - µs 

20⮿268ꄡ効伟꠵Ts+鵦埲飬鳆n⛥⮉鱤曧+1 1/fADC 

fS ꄡ効曧 
fADC=60MHz 

12⛥⮉鱤曧⶟ADC - - 2.5 Msps 

tST ⻭ⲃ伟꠵ - - 1 2 µs 

公式 1：RAIN 最大值公式 

RAIN=
k

fADC × CADC × ln (2N+2)
-RADC 

 

┖䌕⪟䌕 1槄◈潏㲒✴階䄚⛧◈ 1/4LSB 汌僒㜀㛟齋ꢆ䥆ն⪯╉ N=1212 ⛥⮉鱤曧k ╚

ADC_SSTR 㳥㰎╉㲒╭汌ꄡ効⽀儍並ն 
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表 3-39  输入通道静态精度@ fADC=60MHz 

符号 参数 条件 典型值 最大值 单位 

ET 簥㵙階䄚 
fADC=60MHz 
鱁⪏嶣ꢆ䥆<1K�¾ 
VAVCC=2.4~3.6V 
TA=-�����œ�a�������œ 

±5.5 ±7 LSB 

EO(1) ⢐爊階䄚 ±4.5 ±7 LSB 

EG(1) 㘑油階䄚 ±4.5 ±7 LSB 

ED(1) 䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚 ±1.5 ±3 LSB 

EL(1) 燺⮉ꫂ簇䓴階䄚 ±2.0 ±4 LSB 

1. 攩䓴宒陴⟋陠ն 
 

表 3-40  输入通道静态精度@ fADC=8MHz/ 30MHz 

符号 参数 条件 典型值 最大值 单位 

ET 簥㵙階䄚 
fADC=8/30MHz 
鱁⪏嶣ꢆ䥆<1K�¾ 
VAVCC=1.8V 
TA=-�����œ�a�������œ 

±5.5 ±7 LSB 

EO(1) ⢐爊階䄚 ±4.5 ±7 LSB 

EG(1) 㘑油階䄚 ±4.5 ±7 LSB 

ED(1) 䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚 ±1.5 ±3 LSB 

EL(1) 燺⮉ꫂ簇䓴階䄚 ±2.0 ±4 LSB 

1. 攩䓴宒陴⟋陠ն 
 

表 3-41  输入通道动态精度@ fADC=60MHz 

符号 参数 条件 最小值 最大值 单位 

ENOB 僥䷬⛥並 fADC=60MHz 
鱁⪏⟕⺜겶=2kHz 

鱁⪏嶣ꢆ䥆<1K�¾ 
VAVCC=2.4~3.6V 
TA=-�����œ�a�������œ 

10.5 - Bits 

SINAD ⟕㊁隯嫻奖 65.0 - dB 

SNR ⟕㊁奖 65.1 - dB 

THD 䔏隯嫻㜏洺 - -78.1 dB 

 
表 3-42  输入通鸀
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4095
4094
4093

7
6
5
4
3
2
1

1 2 3 456 7 409440954093 4096

1LSBIDEAL= VAVCC

4096

VAVCCVAVSS

EO

EG

1LSBIDEAL

ED

EL

ET

(3)
(1)

(2)

 
图 3-19  ADC 精度特性 

1. ⺄隖⹊鉙┖鴐辱勀ն 

2. 㲚ꢒ⚪鱁傸簇╟❈ն 

3. 枕䙀⚪鱁傸簇ն 

4. 琒憶洁⪫簇ն 

5. ET=䔏儢隢丬階䄚㲚ꢒ⽳枕䙀⚪鱁傸簇꠵汌僒㜀⢐熤ն 

EO=⢐爊階䄚璇┊埲㲚ꢒ鰚䩱⽳璇┊埲枕䙀鰚䩱꠵汌⢐熤ն 

EG=㘑油階䄚僒⺸┊埲枕䙀鰚䩱⽳僒⺸┊埲㲚ꢒ鰚䩱꠵汌⢐熤ն 

ED=䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚㲚ꢒ塲鳟⽳枕䙀⡭꠵汌僒㜀⢐熤ն 

EL=燺⮉ꫂ簇䓴階䄚♴⛱㲚ꢒ鰚䩱⽳琒憶洁⪫簇꠵汌僒㜀⢐熤ն 
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VAIN

RAIN(1)

Caparasitic IL±1�QA

VT
0.6V CADC(1)

RADC(1)
12-bit

Converter
ADCx_INx

Sample and hold 
ADC converter

 
图 3-20  使用 ADC 的典型连接 

1. 僥⪫ RAINյRADC ⽳ CADC ⡭汌⟕䕦隖⹊鉙辱 3-38ն 

2. Cparasitic 辱炩 PCB 槗㳒⹪⬂◈扄䫤⽳ PCB 䄶簇顱ꄫ♕⹙扄泍槗㳒篮 5pFնCparasitic ⡭

鰱냼⚣㵞舸鰚䩱矛䈻ꢝ⛧ն釳銑⬂鳛┊꠯경䈛⬷㵿 fadcն 
 

通用 PCB 设计准则 

䈛䧨拾┗㎆䢱炩㵙槗嶣鳟辆⸿繰ն0.1ĤF 槗㳒䈛╚⚞顱꣢楛槗㳒ն鳛◚槗㳒䈛㷄⺑耤꫈鳆菤擌ն 
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3.3.19 12 位 DAC 特性 

表 3-43  12bit DAC 端口输出允许且输出放大器允许时特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VAVCC 嘩䦪槗嶣槗ⷯ - 1.8 3.3 3.6 V 

AO 鱁⭶槗ⷯ蒔㍸ - 0.2 - VAVCC-0.2 - 

RL 顨鰫槗ꢆ - 5 - - k�> 

CL 顨鰫槗㳒 - - - 50 pF 

DNL(1) 䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚┽╅鳢簵♐溷╰꠵汌⢐䄚-1LSB - - - ±3(1) LSB 

INL(1) 
燺⮉ꫂ簇䓴階䄚♐溷I㚷宒䐌汌⡭┛♐溷0⹙僒⺸┊

╅♐溷4095╰꠵鳢簇┖♐溷I㚷汌⡭╰꠵汌䄚 
- - - ±5(1) LSB 

OE 
⢐爊階䄚♐溷 2048 㚷宒䐌⡭┛枕䙀⡭ VREF+/2 ╰

꠵汌䄚 
- - - ±15 LSB 

GE 㘑油階䄚 - - - ±1 % 

Tst 
䋱珉伟꠵幁⯐䈻鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭

±4LSB伟僒⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁

⪏♐溷鰚䩱 

- - 2 3 µs 

1. ꄫ◳宒陴⟋陠ն 
 

表 3-44  12bit DAC 端口输出允许且输出放大器禁止时特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VAVCC 嘩䦪槗嶣槗ⷯ - 1.8 3.3 3.6 V 

AO 鱁⭶槗ⷯ蒔㍸ - 0 - VAVCC-1LSB V 

CL 顨鰫槗㳒 - - - 20 pF 

RO 鱁⭶槗ꢆ - - 8.6 12 k�> 

DNL 䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚┽╅鳢簵♐溷╰꠵汌⢐䄚-1LSB - - - ±2 LSB 

TUE 䔏┙⺑隢丬階䄚 - - - ±24 LSB 

Tst 
䋱珉伟꠵鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭±4LSB

伟僒⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁⪏

♐溷鰚䩱CL=10pF 

- - 1.5 2.5 µs 
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表 3-45  12bit DAC 端口输出禁止且输出放大器禁止时特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VAVCC 嘩䦪槗嶣槗ⷯ - 1.8 3.3 3.6 V 

AO 鱁⭶槗ⷯ蒔㍸ - 0 - VAVCC-1LSB - 

DNL 䐷⮉ꫂ簇䓴階䄚┽╅鳢簵♐溷╰꠵汌⢐䄚-1LSB - - - ±2 LSB 

TUE 䔏┙⺑隢丬階䄚 - - - ±5 LSB 

Tst 

䋱珉伟꠵鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭±1LSB伟僒

⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁⪏♐溷鰚䩱

Vavcc�ð2.7 

- - 95.5 117.3 ns 

䋱珉伟꠵鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭±32LSB伟

僒⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁⪏♐溷鰚

䩱Vavcc�ð������ 

- - 57.2 70.5 ns 

䋱珉伟꠵鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭±1LSB伟僒

⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁⪏♐溷鰚䩱

Vavcc<2.7 

- - - 121.6 ns 

䋱珉伟꠵鵂槄◈⮿DAC鱁⭶鲕⮿僒簐⡭±32LSB伟

僒⛧鱁⪏♐溷┛僒냼鱁⪏♐溷╰꠵12⛥鱁⪏♐溷鰚

䩱Vavcc<2.7 

- - - 79.1 ns 

3.3.20 比较器特性 

表 3-46  比较器特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

VAVCC 嘩䦪槗嶣槗ⷯ - 1.8 3.3 3.6 V 

VI 鱁⪏槗ⷯ蒔㍸ - 0 - VAVCC V 

Tcmp ⿒䈛伟꠵ 奖鰱⮉鱤槗ⷯ=100mV - 30 50 ns 

Tset 鱁⪏鶂鸜⮌䩱牮㲒伟꠵ - - 100 200 ns 
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3.3.21 EXMC 特性 

表 3-47  EXMC 特性 

符号 参数 最小值 典型值 最大值 单位 

t_add_d 
㏔㏩簇鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 12 ns 

㏔㏩簇鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 18 ns 

t_data_d  
並䪅簇鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 12 ns 

並䪅簇鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 18 ns 

t_ce_d 
CE 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

CE 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_we_d 
WE 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

WE 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_oe_d 
OE 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

OE 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_baa_d 
BAA 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

BAA 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_adv_d 
ADV 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

ADV 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_ale_d 
ALE 鱁⭶鳣䋨伟꠵2.7V~3.6V - - 9 ns 

ALE 鱁⭶鳣䋨伟꠵1.8V~2.7V - - 12 ns 

t_data_s 
並䪅簇鱁⪏ Setup 伟꠵2.7V~3.6V 24 - - ns 

並䪅簇鱁⪏ Setup 伟꠵1.8V~2.7V 28 - - ns 

t_data_h 並䪅簇鱁⪏ Hold 伟꠵ 0 - - ns 

t_rb_s 
RB 鱁⪏ Setup 伟꠵2.7V~3.6V 24 - - ns 

RB 鱁⪏ Setup 伟꠵1.8V~2.7V 28 - - ns 

t_rb_h RB 鱁⪏ Hold 伟꠵ 0 - - ns 
 

http://www.xhsc.com.cn/


 www.xhsc.com.cn 

HC32F448 硩⮞並䪅䣑⫌_Rev1.0 86/102 

EXMC_CLK

EXMC_ADD

EXMC_DATA

EXMC_CE
EXMC_WE
EXMC_OE
EXMC_BAA
EXMC_ADV

t_ce_d
t_we_d
t_oe_d

t_baa_d
t_adv_d

t_ce_d
t_we_d
t_oe_d

t_baa_d
t_adv_d

EXMC_ALE

t_ale_dt_ale_d

…

…

t_data_d

…

…

…

t_add_d

 
图 3-22  EXMC 输出信号时序图 

 

EXMC_CLK

t_data_ht_data_s

EXMC_DATA

t_rb_ht_rb_s

EXMC_RB0

 
图 3-23  EXMC 输入信号时序图 
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3.3.22 EIRQ 滤波特性 

表 3-48  EIRQ 滤波特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

WF_EIRQ 
EIRQ鱁⪏幅

嫻㳘䈻 

INTC_EIRQCR.NOCSEL[1:0] = 00 0.6 - 1.0 �Q�V 

INTC_EIRQCR.NOCSEL[1:0] = 01 1.3 - 2.0 �Q�V 

INTC_EIRQCR.NOCSEL[1:0] = 10 2.6 - 4.0 �Q�V 

INTC_EIRQCR.NOCSEL[1:0] = 11 5.2 - 8.0 �Q�V 

 

3.3.23 USART1 Stop 模式下 RX 滤波特性 

表 3-49  USART1 STOP 模式下 RX 滤波特性 

符号 参数 条件 最小值 典型值 最大值 单位 

WF_USART1 
USART1鱁

⪏幅嫻㳘䈻 

USART1_NFC.USART1_NFS[1:0] = 00 0.6 - 1.0 �Q�V 

USART1_NFC.USART1_NFS[1:0] = 01 1.3 - 2.0 �Q�V 

USART1_NFC.USART1_NFS[1:0] = 10 2.6 - 4.0 �Q�V 

USART1_NFC.USART1_NFS[1:0] = 11  5.2 - 8.0 �Q�V 
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4 封装信息 

4.1 封装尺寸 

LQFP80 封装 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Symbol 
12x12  Millimeter 

Min Nom Max 

A -- -- 1.60 

A1 0.05 -- 0.15 

A2 1.35 1.40 1.45 

A3 0.59 0.64 0.69 

b 0.18 -- 0.27 

b1 0.17 0.20 0.23 

c 0.13 -- 0.18 

c1 0.12 0.13 0.14 

D 13.80 14.00 14.20 

D1 11.90 12.00 12.10 

E 13.80 14.00 14.20 

E1 11.90 12.00 12.10 

e 0.4 0.5 0.6 

L 0.45 0.6 0.75 

L1 1.00REF 

�M 0° 3.5° 7° 

 
NOTE: 

- Dimensions “D1” and “E1” do not include 
mold flash. 
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LQFP64 封装 

A

F

A3 A2

A1

 
 

 
 

B B

E

D

eb

D1

E1

1

 
 

�M c

 
 

 
 
 
 

 
 
 

Symbol 
10x10  Millimeter 

Min Nom Max 

A -- -- 1.60 

A1 0.05 -- 0.15 

A2 1.35 1.40 1.45 

A3 0.59 0.64 0.69 

b 0.18 -- 0.26 

b1 0.17 0.20 0.23 

c 0.13 -- 0.17 

c1 0.12 0.13 0.14 

D 11.80 12.00 12.20 

D1 9.90 10.00 10.10 

E 11.80 12.00 12.20 

E1 9.90 10.00 10.10 

e 0.50BSC 

L 0.45 -- 0.75 

L1 1.00REF 

�M 0° -- 7° 

 
NOTE: 

- Dimensions “D1” and “E1” do not include 
mold flash. 
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LQFP48 封装 
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